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Forord

DepoNet har gnsket f& gennemfart et projekt med det overordnede formal at reducere efterbehandlingstiden
og miljgbelastningen af affaldsdeponering gennem dels at forhindre, at problematiske materialer og stoffer
bliver deponeret, dels at deponere deponeringsegnet affald klogere. | praksis taenkes dette bl.a. opnaet gen-
nem udarbejdelse af negativlister og praktisering af selektiv deponering. Projektet skal bidrage til at uddybe
og nuancere disse emner og om muligt pege pa konkrete lgsninger og udviklingsbehov.

Projektet, som udfert af Danish Waste Solutions ApS, er blevet fulgt af en styregruppe, som har bestaet af
falgende medlemmer af DepoNet:

Morten Therkildsen, Reno Djurs (formand)

Rasmus Olsen. Odense Renovation

Winnie Sgndergaard, Deponi Syd

Pia Juel Andersen, Deponi Syd

Martin Johansen, Klintholm

Steen Stentsge, Reno Djurs

René Rosendal, AV Miljg og Danish Waste Solutions
Jiri Hyks, Danish Waste Solutions

Ole Hjelmar, Danish Waste Solutions (projektleder)

Styregruppens medlemmer har blandt andet bidraget med input, informationer, erfaringer og deltagelse i dis-
kussioner. Flere af medlemmerne har desuden fungeret som sparringspartnere i forhold til forskellige projekt-
relaterede emner. Det bar ogsa neevnes, at Finn Andersen fra Odense Renovation og Peter Lindequist Mad-
sen fra Reno Djurs har bidraget med veaerdifulde erfaringer og synspunkter.



Sammenfatning

Den officielle danske deponeringsstrategi for blandet affald (og andet affald) er en udvaskningsstrategi, som
er baseret pa, at nedber infiltrerer og stremmer ned gennem affaldet, som pga. forbud mod deponering af
forbreendingsegnet affald har et begraenset indhold af organisk/biologisk nedbrydeligt materiale (og derfor kun
giver anledning til en begraenset gasdannelse). Det gennemsivende vand opsamles ved hjelp af bundmem-
braner og draeensystemer som perkolat, der efterfalgende behandles pa et rensningsanleeg. Det forudsaettes
implicit, at gennemstrgamningen er nogenlunde jeevn og gradvis udvasker og fierner potentielt skadelige stoffer,
saledes at perkolatet efter en arraekke har opnaet en kvalitet, som kan accepteres i omgivelserne, og efterbe-
handlingen derfor kan ophare. En forventning om, at dette ville ske i lgbet af hgjst 30 ar, farte i Deponerings-
direktivet fra 1999 til et krav om sikkerhedsstillelse af midler til deekning af mindst 30 ars efterbehandling. Dette
krav blev implementeret direkte i dansk lovgivning, og de fleste danske deponeringsanleeg har derfor fastsat
deponeringsprisen, sa den inkluderer daekning af en forventet efterbehandlingsperiode pa 30 ar. De senere
artiers erfaringer har imidlertid vist, at man under de nuveerende deponeringsforhold ma forvente en veesentlig
lzengere efterbehandlingsperiode, ikke mindst for enheder for blandet affald. Der er derfor et steerkt anske om
at kunne reducere eller minimere efterbehandlingsperioden ved affaldsdeponering, f.eks. gennem anvendelse
af negativlister og selektiv deponering.

Med udgangspunkt i observationer pa et antal deponeringsanleeg med enheder for blandet affald, et antal
genbrugsstationer, som leverer blandet affald til deponering, samtaler med operatgrer begge steder (herunder
ikke mindst medlemmerne af styregruppen) samt gennemgang af positivlister og deponerede maengder blan-
det affald i 2020 pa syv affaldsdeponeringsanleeg samt en gennemgang af genbrugsstationernes retningslinjer
for frasortering af affald til deponering i enheder for blandet affald er der gennemfert en beskrivelse og vurde-
ring af den made, hvorpa blandet affald handteres og deponeres i dagens Danmark, dvs. i 2020 — 2022.
Desuden er de gaeldende regler for aflevering/modtagelse af affald pa deponeringsenheder for blandet affald
(primeert i Bekendtggarelse nr. 1253/2019 om deponeringsanleeg, som for en stor dels vedkommende er imple-
mentering af bestemmelser i EU-direktiv 1999/31/EF og EU-Radsbeslutning 2003/33/EF) blevet beskrevet og
diskuteret.

Blandet affald er alene defineret som ikke-farligt affald med et indhold af organisk kulstof (TOC), som er stgrre
end 5 % (w/w). Hvis det skal placeres i en deponeringsenhed for blandet affald, skal det yderligere veere
deponeringsegnet, dvs. det ma ikke veere forbraendingsegnet eller kunne materialenyttiggeres. | praksis udger
affaldet i deponeringsenheder for blandet affald en rodet blanding af affaldstyper, som ikke har meget til feelles
(og som det derfor er umuligt at gennemfgre en samlet strategi for). Rent volumenmaessigt er der deponeret
store meengder af badde hard og blad plast, herunder ogsa plastpresenninger af forskellig sterrelse, selv om
den eneste plasttype, som bagr deponeres, er blad PVC, og der forekommer mange produkter, som burde
kunne genanvendes (f.eks. mange plastspande, vinduesglas, indendgrs trae, mv.). Store dele af affaldet synes
at stamme fra bygge-, nedrivnings- eller renoveringsaktiviteter, herunder mineraluld, og meget at dette er pak-
ket ind i plastposer. Indpakningen af betydelige maengder af affaldet i plastposer er selvfglgelig uhensigts-
meessig, hvis man gnsker at gennemsivende nedbegr skal traeenge igennem affaldet, sa det kan reagere kemisk
og biologisk og blive nedbrudt og/eller udvasket (hvilket jo er den officielle strategi).

Det betyder, at der er meget stor afstand mellem virkelighedens deponeringsanlaeg for blandet affald og de
scenarier med forudseetninger om jeevn gennemstramning af granuleert affald, som forventningerne til udvask-
ningsprocesserne i affaldet implicit bygger pa, som beregningerne af modtagekriterier af inert, mineralsk og
farligt affald til deponering har vaeret baseret pa, og som kildestyrkeestimaterne i Risikovurderingsprojektet
ogsa bygger pa. | de implicitte forventninger til udvaskningsprocesserne i det deponerede affald og i de mo-
deller, som anvendes i disse sammenhaenge, indgar udviklingen af vaeske-faststofforholdt, L/S, med tiden som
en afggrende faktor i estimeringen af udvaskningsforlabet og dermed varigheden af efterbehandlingen. Hvis
store dele af affaldet er pakket ind i plast, og gennemstramningen mange steder isaer bliver forhindret af store
stykker blagd plast og plastpresenninger (og andre stgrre objekter) med preeferentielt flow til falge, ved man
ikke, hvor meget af affaldet, der pa et givet tidspunkt har veeret i kontakt med det nedsivende vand/perkolat.
Dermed bliver det ikke muligt at fastleegge L/S som funktion af tiden (og da de gnskede processer i affaldet
kraever, at der er vand til stede, sker de ikke eller forlgber meget langsomt).

Hvis man, som det pt. er tilfeeldet i Danmark, og som dette studie er baseret pa, gnsker at fastholde en ud-
vaskningsstrategi og at kunne reducere efterbehandlingstiden til et acceptabelt niveau (og at kunne fremskrive
udviklingen med nogen grad af realisme), vil det vaere ngdvendigt at gennemfgre radikale sendringer af den
made blandet affald opstar og handteres pa, og at ophgre med konstant at indbygge effektive hydrauliske
afspaerringer i affaldet, nar det deponeres. Faktisk vil det vaere ngdvendigt at afskaffe "blandet affald”, som det
kendes i dag. De dele af affald til deponering, som er forbreendingsegnet eller egnet til genanvendelse eller
materialenyttigggrelse skal ud af affaldet, helst s& langt opstreams som muligt, inden de tilbageveerende



affaldsmeengder opdeles i kompatible fraktioner, der hver for sig, eventuelt efter forbehandling, anbringes i
deponeringsenheder, som indrettes og drives sdledes, at den gnskede udvikling i det deponerede affald faci-
literes og efterbehandlingstiden for den pageeldende fraktion minimeres (selektiv deponering).

For at kunne akkommodere det bredest mulige spektrum af relevante affaldstyper, som i dag indgar i blandet
affald, er der behov for et antal deponeringsenheder, som er forskellige med hensyn til karakteren af det affald,
som kan modtages, men som alle har til formal at hurtigst muligt at bringe det deponerede affald til et punkt,
hvor efterbehandlingen kan standes. Ved selektiv deponering allokeres en given affaldstype til den enhed,
hvis krav/gnsker til egenskaber og opfgrsel, som affaldet opfylder. Hvis en affaldstype ikke opfylder de vae-
sentligste krav for placering i en given, foretrukken enhed, ma affaldstypen afvises eller forbehandles (eks-
ternt/opstrems eller on site/in-situ) til kravene opfyldes. Gennem negativlister skal det forhindres, at affald,
som ikke opfylder kravene, eller som ligefrem har en skadelig effekt pa deponeringsenhedens funktion eller
de tilhgrende miljgbeskyttende systemer, placeres pa disse. Tilsvarende skal positivlisten for en given enhed
sikre, at de rette typer affald med de gnskede egenskaber tillades placeret pa enheden.

Med henblik pa at optimere betingelserne for at opna den kortest mulige efterbehandlingstid og minimere
miljgbelastningen ved deponering af fraktioner af ikke-farligt affald med meget forskellige egenskaber, er der
opstillet forslag til fordeling af disse pa fire enheder baseret pa forskellige deponeringsstrategier, som dog alle
tager udgangspunkt i stofudvaskning som fglge af infiltration og gennemstrgmning af nedbgr:

B1: Fysisk kemisk stabilisering gennem udvaskning med henblik pa kortest mulige efterbehandling inden en-
delig afslutning (svarer stort set til en deponeringsenhed for mineralsk affald)

B2: Biologisk og fysisk/kemisk stabilisering og udvaskning med henblik pa kortest mulige efterbehandling
inden endelig afslutning

B3a: Fysisk/kemisk stabilisering over kort tid, lav reaktivitet, lav udvaskning, forventet ineffektiv vandgennem-
streamning (svarer i nogen grad til en deponeringsenhed for inert affald)

B3b:Fysisk/kemisk og maske biologisk stabilisering over lang tid, lav reaktivitet, forventet ineffektiv vandgen-
nemstrgmning, "skraldespand”.

Der er pa et generisk niveau givet forslag til, hvilke egenskaber forskellige affaldstyper skal have for at kunne
modtages pa hver af de ovennaevnte deponeringsenheder. Den maengdemaessige preeference vurderes at
veere B1 > B2 > B3a > B3b med B3a som en mulig konkurrent til fgrste prioritet.

Desuden er der udarbejdet indledende forslag til savel positivlister som negativlister for hver af de fire typer af
deponeringsenheder.

Projektet har blandt andet givet anledning til felgende konklusioner og anbefalinger:

e Den nuvaerende accept af sammenblandingen af vidt forskellige affaldstyper, som skal deponeres, ma
ophgre. Det vil kraeve lidt af en kulturaendring ikke laengere at kunne betragte deponeringsenheder for
blandet affald som en "skraldespand”, hvori man uden videre kan smide alt muligt affald, som man vil af
med. Ogsa et gget krav om forbehandling af affald, som ikke opfylder de relevante modtagekriterier, kan
kraeve lidt tilveenning.

o Kendskabet til de forskellige affaldsfraktioners egenskaber, herunder stofsammensaetning og stofudvask-
ning, ma foreges drastisk; dette kan bl.a. faciliteres gennem oprettelse af en faelles database, som kan
udnyttes af alle med behov for det (bl.a. til udfyldelse af udfgrlige affaldsdeklarationer). Det vil indlednings-
vis kreeve en steerkt forgget testning af affaldets egenskaber og for nogle affaldstyper ogsa afpravning af
forbehandlingsmetoder. | forbindelse med testningen bar udviklingen af affaldsspecifikke vaerdier af Co og
kappa intensiveres af hensyn til optimering af allokeringen af affaldstyper til deponeringsenhederne.

o Det vil nok veere ngdvendigt i praksis at styrke modtagekontrollen pa deponeringsanleeggene og sikre, at
der pa anlaeggene er udstyr til i det omfang, det matte vaere nedvendigt, at sortere og forbehandle affaldet
i forngdent omfang, hvis det ikke er sket opstrems (hvilket i mange tilfeelde ville veere at foretreekke).

e Detbar sikres, at affaldsproducenterne har kendskab til reglerne (positiv- og negativlisterne) og ved, at de
ikke laengere kan aflevere lees med blandinger af forskellige og deponeringsmaessigt inkompatible typer
af affald pa anlaeggene. Hvis de gar det, vil de blive afvist, eller de ma betale deponeringsanlaegget for
sortering og forbehandling.



o Det bgr ogsa sikres, at operatgrerne pa genbrugsstationerne kender de sendrede positiv- og negativlister
og indretter rutinerne pa pladerne derefter. Det vil formentlig kraeve, at der skal findes plads til et minimum
af fire containere til deponering pa stationerne. Det kan anbefales, at der etableres en formel koordination
mellem deponeringsanleegget og de associerede genbrugsstationer, hvis noget sadant ikke allerede eksi-
sterer. Noget tilsvarende kan anbefales i forhold til affaldsbehandlerne, som for nogles vedkommende kan
blive ngdt til at revidere deres handtering af affald til deponering.

¢ Viden om selektiv deponering og betydningen af positiv- og negativlister, der er tilpasset deponeringsstra-
tegier, som har til hensigt at reducere efterbehandlingstiden og miljgbelastningen ved affaldsdeponering,
bar indga i den undervisning, som ligger til grund for opnéelse af A- og B-certifikater for personale beskaef-
tiget pa deponeringsanlaeg (og maske ogsa genbrugsstationer?).

e Dervil, iseer i starten, veere betydelige udgifter forbundet med gennemfgrelse af ovenstdende. Det kunne
maske veere hensigtsmaessigt (nar det nedvendige grundlag er etableret), at synliggere de besparelser,
som man forhabentlig vil have pa en forkortelse af efterbehandlingstiden.

o Der er elementer i de skitserede strategier, som kunne implementeres ganske hurtigt. Selv om det vurde-
res at ville have begreenset effekt at aendre pa driften af eksisterende deponeringsenheder for blandet
affald, kunne mindre sammenblanding af modtaget affald, og mere effektiv kontrol og sortering maske
alligevel medfgre:

o Reducerede deponerede affaldsmaengder pga. bedre frasortering af ikke-deponeringsegnet affald

o Mulighed for placering af specielle affaldstyper, som modtages i betydelige maengder, i separate
omrader eller celler med henblik pa eventuel senere udnyttelse eller mere effektiv pladsudnyttelse

Safremt man pa et deponeringsanlaeg har enheder for bade mineralsk og blandet affald (iseer hvis man har en
ny enhed beregnet for blandet affald til radighed), ville det maske vaere muligt at implementere nogle af forsla-
gene og opna dermed opna nogle fordele hurtigt.

Det ma forventes, at PFAS kommer til at spille en betydelig rolle for behandling og allokering af affald til for-
skellige deponeringsenheder i fremtiden. Da der stadig kun er fa tilgeengelige oplysninger om indhold og ud-
vaskning af PFAS i affald, har det ikke vaeret muligt at inddrage problematikken omkring PFAS i dette projekt.



1 Indledning

1.1 Baggrund

DepoNet har gennem leengere tid arbejdet med at udvikle og beskrive deponeringsanlaeggenes rolle i fremti-
dens cirkulzere gkonomi. | den sammenhaeng diskuteres blandt andet behovet for nye deponeringsstrategier,
herunder opbevaring frem for slutdeponering, nye mader at indrette og drive anlaeg pa, kritisk vurdering af
hvilke materialer, der ikke er deponeringsegnede, samt organisering pa landsplan med mulighed for adgang
til deponeringskapaciteten for alle. Som et led i disse bestraebelser har DepoNet i 2021 formuleret projektop-
laegget: Reduktion af efterbehandlingstid og miljgbelastning gennem negativlister og selektiv deponering og
efterfalgende pa baggrund af indkaldte interessetilkendegivelser anmodet Danish Waste Solutions ApS
(DanWS) om at gennemfgre et sddant projekt, hvis resultater beskrives i denne rapport.

1.2 Formal

Det overordnede mal med projektet er give forslag til, hvorledes efterbehandlingstiden og miljgbelastningen
ved affaldsdeponering kan reduceres ved dels at forhindre, at problematiske materialer og stoffer bliver depo-
neret (bl.a. gennem anvendelse af negativlister), dels ved at deponere deponeringsegnet affald klogere (bl.a.
ved selektiv deponering). Det kan tilfgjes, at selv om hovedvaegten i projektet ligger pa baeredygtig deponering,
vil opfyldelse af malene indirekte kunne medvirke til at sge genbrug, genanvendelse eller nyttiggerelse af
affaldet, dvs. styrke den cirkuleere gkonomi.

Gennem projektet skal der mere konkret bl.a. stilles forslag til, hvorledes forskellige affaldstyper kan kobles til
forskellige deponeringsstrategier, og hvorledes en eventuel adskillelse af affaldstyper kan finde sted fgr affal-
det modtages pa deponeringsanleeggene. Det skal endvidere sa vidt muligt vurderes:

e Huvilke affaldstyper og stoffer, der kan forventes at vaere saerligt problematiske for de danske deponerings-
anlaeg under indbygning og drift;

¢ Hvilke affaldstyper og stoffer, der kan vaere problematiske i relation til afslutning af efterbehandlingen eller
pavirkning af miljget;

e Hovilke affaldstyper, der kan deponeres seerskilt, hvis det starst mulige areal skal kunne overga til passiv
tilstand hurtigst muligt;

o Hovilke affaldstyper, som aldrig bar forekomme i affald til deponering;

e Om der bgr oprettes en liste over affald, som under de nuvaerende forhold ikke er deponeringsegnet;

e Om ogigivet fald hvordan der kan oprettes en negativliste for danske deponeringsanlaeg;

Der gnskes oprettet et fgrste udkast til affald og stoffer, som i givet fald skal pa en negativliste, og der anskes
et forslag til hvorledes overholdelse af en negativliste kan kontrolleres.

Der gnskes en kortfattet afrapportering af projektet med konkrete forslag til, hvorledes deponeringssektoren
kan implementere selektiv deponering. For atimgdekomme dette, bestar rapporten af en forholdsvis kortfattet
beskrivende del og en raekke bilag, som kan understgtte rapportteksten.

1.3 Afgraensning og fremgangsmade

Der fokuseres indledningsvis primaert pa affald, der i dag tilfgres enheder for blandet affald, og ikke sa meget
pa affald, der pt. tilferes enheder for mineralsk affald. Det skyldes bl.a., at den indledende diskussion af
deponeringsstrategier forer til et forslag om opdeling af blandet affald i flere fraktioner, hvoraf den ene stort
set svarer til den nuvaerende definition af enheder for mineralsk affald. Herigennem behandles mineralsk affald
som en del af de mulige deponeringslgsninger for blandet affald.

Der tages udgangspunkt i de regler, som i dag geelder for deponering pa EU-plan (Radets Direktiv 1999/31/EC
og Réadsbeslutning 2003/33/EC) og den danske implementering heraf (BEK 1253/2019). | farste omgang vil
der blive sagt lgsninger, som kan rummes inden for rammerne af bade EU-regler og danske regler. Bilagene
2, 3 og 4 beskriver forskellige aspekter af de gaeldende regler for deponering af affald. Safremt det skannes
hensigtsmeessigt, kan der dog blive stillet forslag om aendringer til den danske implementering, dog saledes,
at denne indtil videre fortsat er i overensstemmelse med EU-lovgivningen, da det er mere kraevende at opna
endringer af sidstnaevnte. Hvis det bliver relevant, kan der dog ogsa blive skitseret lgsningsforslag, som ud-
fordrer EU-lovgivningen, der i alt vaesentligt er 20 ar gammel og maske pa nogle omrader kan traenge til op-
datering. | sa fald vil det blive anbefalet, at Danmark stiller forslag om dette.



Kravene om miljgbeskyttende foranstaltninger som bund- og sidemembraner og systemer til opsamling og
behandling/bortskaffelse af perkolat forudsaettes saledes i farste omgang usendrede. Ogsa den overordnede
opdeling i enheder til inert, ikke-farligt og farligt affald samt de tilherende acceptkriterier fastholdes indtil videre
(EU-krav). Der fokuseres pa enheder for ikke-farligt affald, som jo i Danmark pt. er opdelt i enheder for
mineralsk affald og enheder for blandet affald, hvor der startes med enheder for blandet affald.

Enheder for inert affald betragtes som uinteressante (og er naesten ikke-eksisterende) og vil ikke umiddelbart
blive diskuteret yderligere som sadan. Definitionen pé inert affald og modtagekriterierne for affald pa enheder
for inert affald kommer dog ind i billedet igen, da de optreeder i strategien for en af de typer af deponeringsen-
heder, som indgar i det forslag til selektiv deponering med tilhgrende positiv- og negativlister, som opstilles i
naervaerende projekt.

For sa vidt angar enheder for farligt affald, kan det veere sveert at se en lgsning, som resulterer i en oversku-
elig tidsramme for efterbehandlingen, med mindre den indebaerer en betydelig forbehandling og/eller placering
i separate enheder/celler (som jo sker for shredderaffald i dag). For farligt affald som sadant kunne det dog
foreslas, at der ved udelukkelse af en affaldstype pa en deponeringsenhed for ikke-farligt affald pa grund af
klassificering som farligt affald, alene tages hensyn til de fareegenskaber (HP’er), som matte veere relevante i
forhold til det aktuelle deponeringsscenarie. Alle andre modtagekrav skal naturligvis opfyldes'. De nuveerende
regler giver jo i gvrigt mulighed for under visse betingelser at deponere nogle typer farligt affald sammen med
mineralsk affald pa enheder for mineralsk (ikke-farligt) affald, men fortsat uden direkte reference til de HP’er,
som ggr affaldet farligt.

Nar der ses bort fra en eventuel mulighed for at oplagre affald med henblik pa senere oparbejdning/genan-
vendelse, er alle de deponeringsstrategier, som diskuteres i denne sammenhaeng, baseret pa stabilisering af
affaldet over tid som felge af gennemstremning med vand (primaert nedbgr) og reaktion og/eller udvaskning
af potentielt skadelige stoffer.

Efter en indledende beskrivelse af de lovbestemte rammebetingelser for deponering af blandet affald, gives
der i Kapitel 2 en kort beskrivelse af det blandede affald, af genbrugsstationernes rolle i tilfgrslen af blandet
affald til deponeringsanlaeggene og af nogle af de eksisterende positivlister for enheder for blandet affald.
Dernaest beskrives den eksisterende praksis for deponering af blandet affald i Danmark i dag og de uhensigts-
meessigheder og udfordringer, som dette medfarer i relation til gnsket om baeredygtig deponering med den
kortest mulige efterbehandlingstid. Det papeges, at situationen er uholdbar, og at behovet for aendringer er
patraengende.

| Kapitel 3 indledes der med en diskussion af konceptuelle deponeringsstrategier, hvorefter der med baggrund
i denne opstilles forslag til specifikke deponeringsstrategier for blandet affald. For hver af de fire foreslaede
deponeringsstrategier og deponeringsenheder, som taenkes anvendt sidelgbende, opstilles forslag til en
reekke krav til egenskaberne af det affald, som kan modtages.

| Kapitel 4 s@ges det indledningsvis i form af positivlister at allokere en reekke affaldstyper til de forskellige
typer deponeringsenheder, som vil veere associeret med de specifikke deponeringsstrategier (dvs. selektiv
deponering af forskellige/inkompatible affaldstyper). Derefter opstilles der ligeledes indledningsvis negativlister
for affald, som er ugnsket i forhold til deponeringsstrategien pa hver af de fire typer af deponeringsenheder.
For en raekke affaldstyper, for hvilke vaesentlige egenskaber vedrgrende deres opfarsel efter deponering (her-
under blandt andet stofindhold og stofudvaskning) ikke pt. er tilgeengelige, vil denne allokering veere forelgbig.

| Kapitel 5 sluttes der af med en raekke konklusioner og anbefalinger.

En del baggrundsinformation og mere detaljerede oplysninger og data er henvist til bilag.

1 Der skal selvfelgelig ogsa tages hensyn til HP’er, som kan gere affaldet farligt i forhold til arbejdsmiljget ved anbringelsen af affaldet i
deponeringsenheden. Her kunne der foretages en vurdering af, om den eller de pageeldende egenskab(er) stadig vil veere relevante pa
leengere sigt, eller om det vil vaere tilstraekkeligt at tage de n@dvendige forholdsregler i forbindelse med placeringen af affaldet i enheden.
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2 Den nuvaerende situation vedragrende deponering af blandet affald

2.1 Lovbestemte rammebetingelser med hensyn til deponering af blandet affald

En given deponeringsenhed for blandet affald ma kun modtage affald, som er optaget pa deponeringsanlaeg-
gets positivliste for blandet affald. Blandet affald er alene defineret som ikke-farligt affald med et indhold af
TOC pa 5 % (w/w)? eller mere. For at komme pa en positivliste skal blandet affald (lige som andre typer affald)
have veeret underkastet en grundlaeggende karakterisering (se Bilag 2 og Deponeringsbekendtgarelsen (BEK
1253/2019)), men er undtaget for karakteriseringstestning og dertil herende modtagekriterier baseret pa ind-
hold og udvaskning af potentielt problematiske stoffer. Affaldet til deponering skal derudover (som alt affald til
deponering) veere deponeringsegnet, dvs. det ma ikke vaere egnet til materialenyttiggerelse eller forbraending,
og kun affald, der har veeret underkastet forbehandling, ma deponeres. Se ogsa Bilag 2.

For visse affaldstyper (gipsaffald, asbestholdigt affald, ikke-farligt PCB-holdigt affald og metallisk kviksglv) er
der i BEK 1253/2019 angivet specifikke regler i relation til enheder for blandet affald (se Bilag 5). Af de neevnte
affaldstyper ma gipsaffald og metallisk kviksglv ikke deponeres pa enheder for blandet affald.

De lovbestemte, administrative regler, som en affaldsproducent skal overholde for at kunne aflevere affald til
deponering pa en deponeringsenhed for blandet affald, er naermere beskreveti Bilag 9. Som beskrevet i bilaget
geelder der seerlige regler og procedurer for bygge- og nedrivningsaffald, som er en af de stgrste stramme,
der tilfgres de danske deponeringsenheder for blandet affald (se Bilag 6).

Som et led i den ovennaevnte grundlaeggende karakterisering, der indgar i den affaldsdeklaration, som faglger
et affaldslees fra producenten til deponeringsanlaegget, skal affaldet blandt andet indplaceres i det europaeiske
affaldskatalog (EAK) og tildeles en EAK-kode. For bygge- og nedrivningsaffald tildeles hvert laes desuden et
lsbenummer, som skal facilitere kontrol og koordination mellem deponeringsanlaegget og hjemkommunen (se
Bilag 9).

Det kan bemaerkes, at stk. 2, 4) i Deponeringsbekendtggrelsens § 8 om fastsaettelse af vilkar om sikkerheds-
stillelse: ”I skannet indgar forelobig fastsaettelse af efterbehandlingsperiodens, der som udgangspunkt fast-
seettes til 30 &r, medmindre godkendelsesmyndigheden vurderer, at affaldets egenskaber begrunder en anden
varighed” sammen med kravet om sikkerhedsstillelse for en efterbehandlingsperiode pa mindst 30 ar i Artikel
10 i Deponeringsdirektivet (1999/31/EF) gennem en arraekke skabte en forventning om, at efterbehandlingen
generelt ville kunne afsluttes efter 30 ar. De fleste deponeringsanlaeg har derfor tidligere styret fastsaettelsen
af deponeringsprisen efter at kunne daekke udgifterne til 30 ars efterbehandling. | Igbet af det seneste arti er
det dog blevet klart, at der for mange deponeringsanlaeg (ikke mindst for enheder for blandet affald) ma for-
ventes en vaesentlig laengere varighed af efterbehandlingen end 30 ar, og at den hidtidige sikkerhedsstillelse
for disse anleeg derfor i mange tilfaelde ikke vil kunne daekke de nadvendige udgifter. Udover fordyrelsen som
folge af forlaeengelsen af perioden, hvor perkolatet skal handteres og behandles, ma det ogsa forventes, at
kravene og dermed omkostningerne til perkolatrensningen i sig selv vil gges med tiden. Der er derfor et steerkt
gnske om at kunne reducere eller minimere efterbehandlingsperioden.

2.2 Det blandede affalds oprindelse og overordnede karakter

Deponeringsanlzeggene modtager affald til deponering pa enheder for blandet affald fra savel private erhvervs-
virksomheder som kommunale genbrugsstationer. Erhvervsvirksomhederne kan f.eks. vaere produktionsvirk-
somheder, entreprengrer, affaldsbehandlere eller kontorbaserede virksomheder, der som beskrevet i Bilag 9
sender affaldet til deponeringsanlaeg direkte eller (altid for bygge- og nedrivningsaffald) efter anvisning fra
hjemkommunen. Da de kommunale genbrugsstationer er en af de stgrre leverandgrer af blandet affald til
deponering, omtales de seerskilt i det folgende afsnit.

Pa grund af den meget simple definition af blandet affald (ikke-farligt affald med TOC > 5%), og fordi der ikke
kraeeves nogen form for analyser eller tests af det forud for deponering, kan det blandede affald indeholde
naesten som helst i form af udtjente eller usolgte overskudsprodukter, industrielt produktionsaffald, bygge- og
nedrivningsaffald, reststremme fra affaldsbehandling mv., og det kan forekomme som fast affald, slam eller
blandinger af disse. | relation til deponering af blandet affald er der ingen krav til adskillelse af forskellige
affaldstyper, hverken i forbindelse med tilfarslen til og modtagelse pa et deponeringsanleeg eller fordelingen

2 Hvis det for nogle typer af ikke-farligt affald sk@nnes hensigtsmeessigt at se bort fra krav baseret pa indhold af TOC, vil det i princippet
veere muligt at udnytte, at der i lovgivningen pa EU-plan ikke findes nogen greenseveerdier for TOC i ikke-farligt affald til deponering (nar
der ses bort fra ikke-farligt affald, der deponeres i samme enhed som stabilt, ikke-reaktivt farligt affald). Kriterierne for TOC i mineralsk
affald (< 50 g/kg) og blandet affald (> 50 g/kg) er rent danske og kan derfor forholdsvis let aendres i dansk lovgivning. Erfaringer har vist,
at overholdelsen af kravene til TOC ikke altid giver god mening (bl.a. fordi TOC ikke er en specielt god generel indikator for biologisk
nedbrydelighed) og kan sta i vejen for en mere hensigtsmaessig allokering af affald til forskellige typer deponeringsenheder (se Bilag 4).

11



af affaldstyper pa en deponeringsenhed, og de generelle krav om forbehandling og TOC > 5% administreres
ofte meget liberalt, selv om det pa nogle deponeringsanlaeg kontrolleres, om de tilfgrte lzes indeholder affald,
der burde materialenyttiggere eller forbraendes. Inert, mineralsk og farligt affald er alle forholdsvis veldefine-
rede affaldsfraktioner, der for nogles vedkommende er underlagt krav om analysering og testning forud for
deponering, mens det blandede affald er den (forholdsvis store) affaldsmaengde, som er til overs og som ikke
falder ind under disse kategorier.

Mens der i hvert fald med hensyn til miljgbeskyttelse ligger en vis strategi bag modtagekriterier og indretning
af deponeringsenheder for inert, mineralsk og farligt affald samt de @gnskede udvaskningsforlgb for affaldet i
disse, er dette ikke tilfeeldet for deponeringsenheder for blandet affald. Da blandet affald kan indeholde af-
faldsfraktioner med vidt forskellige fysiske og kemiske egenskaber, er det ikke muligt at udarbejde en faelles
strategi for deponering af dette med modtagekriterier, som for eksempel s@ger at optimere driften og minimere
efterbehandlingstiden. En deponeringsenhed for blandet affald kan derfor med nogen ret betragtes som den
ultimative "skraldespand” for affaldsfraktioner der gnskes deponeret, men som ikke er inert, mineralsk eller
farligt affald. Blot navnet "blandet” affald legitimerer i sig selv, at det er helt i orden at sammenblande vidt
forskellige affaldsfraktioner forud for og under deponering uden hensyntagen til affaldets egenskaber, blot det
overholder definitionen pa “"blandet affald”. Det ville veere hensigtsmeessigt at aendre navnet til noget, som i
hgjere grad signalerer adskillelse og handtering end sammenblanding.

Af det ovenstaende kan det konkluderes, at udarbejdelse af strategier samt negativ- og positivlister for depo-
neringsenheder for blandet affald forudsaetter en opdeling af det blandede affald i nogle forskellige delfraktio-
ner, hvor hver delfraktion kun indeholder affaldstyper, som har kompatible egenskaber i relation til en given
strategi for deponering og minimering af efterbehandlingstiden. Delfraktionerne eller i det mindste nogle ho-
vedgrupper af delfraktioner bgr anbringes i separate deponeringsenheder, som med hensyn til modtagekrav
og driftsstrategier hver for sig er tilpasset de affaldsfraktioner, de ma modtage?.

Opdelingen af affaldsfraktionerne kan med fordel foretages opstrams, det vil sige, at man fra affaldsproducen-
ternes side i videst mulige omfang undlader at blande forskellige affaldsstremme, og at forskellige affaldstyper
holdes adskilt ved tilfarslen til et deponeringsanleeg. | de tilfaelde, hvor dette ikke sker, bgr den forngdne sor-
tering kunne ske i forbindelse med modtagelsen pa deponeringsanlaegget (pa affaldsproducentens eller trans-
portgrens regning). Se ogsa afsnit 2.6.

2.3 Genbrugsstationernes tilfarsler til deponeringsenheder for blandet affald

De fleste genbrugsstationer har én container (enkelte har to eller tre) beregnet til affald, som hverken er for-
braendingsegnet (tidligere smat eller stort breendbart, nu restaffald) eller egnet til genanvendelse eller nyttig-
gerelse, og derfor skal deponeres. Med enkelte undtagelser (specielt eternit og asbestholdig eternit) skelnes
der ikke mellem forskellige fraktioner til deponering. Nar en container er fuld, afleveres indholdet pa en depo-
neringsenhed for blandet affald. | Bilag 10 er der vist sorteringsvejledninger for affald til deponi for syv forskel-
lige affaldsselskaber/kommuner. Det fremgar af bilaget, at sorteringsvejledningerne varierer meget i detalje-
ringsgrad, og at der bl.a. er meget fokus pa isaer bled PVC. Bilag 10 viser ogsa et par eksempler pa aflevering
af steerkt fejlsorterede lees fra genanvendelsespladser pa deponeringsenheder for blandet affald.

Figur 2.1 viser fotos af deponicontainerne pa tre forskellige genbrugspladser i det storkgbenhavnske omrade.
Af figuren fremgar det for det fgrste, at der er store meengder af plastindpakket affald og kasseret plastembal-
lage samt plastpresenninger (hvoraf mange formentlig ikke bestar af PVC og derfor muligvis burde genanven-
des) og for det andet, at der er betydelige maengder plastindpakket eller hensleengt bygge- eller nedrivnings-
affald.

Tidligere undersagelser gennemfart for DepoNet-medlemmer i 2016 (se f.eks. Hjelmar og Rosendal, 2021)
har vist, at der fra deponicontainerne pa 11 genbrugsstationer med 11 lees affald pa 5 deponeringsanleeg
blev afleveret affald, som i gennemsnit indeholdt ca. 40 % potentielt genanvendeligt affald og ca. 2,6 % for-
braendingsegnet affald. Selv om der forhabentlig er sket fremskridt siden da, viser observationer (herunder
bl.a. Figur 2.1 og eksemplerne i Bilag 10), at der stadig er plads til forbedringer. Der er eksempelvis sket en
betydelig udvikling af mulighederne for at genanvende forskellige former for plast. Der kan vaere behov for et
intensiveret samarbejde mellem genbrugsstationerne og deponeringsanlzeggene og maske en mere diffe-
rentieret og malrettet sortering af affald til deponering pa genbrugspladserne.

3 Det skal bemaerkes, at der kan vaere praktiske problemer forbundet med at holde to deponeringsenheder, som stgder op til hinanden,
hydraulisk adskilte fra bund til top.
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Figur 2.1 Fotos af deponi-containere pa tre forskellige genbrugsstationer. DanWsS, 2022.

2.4 Positivlister

Negativlister og positivlister beskriver to sider af samme sag (i princippet er affaldstyper, som ikke star pa
positivlisten for en deponeringsenhed, jo allerede pa negativlisten for enheden), sa det kan vaere hensigts-
maessigt at undersg@ge, hvorledes de eksisterende positivlister har fungeret og fungerer, og hvilke erfaringer,
der kan drages i forhold til etableringen af negativlister i denne sammenhaeng. Desuden kan en analyse af
overensstemmelsen mellem positivlisterne og de faktisk deponerede typer og meengder af affald give nogle
informationer, der kan understgtte etableringen af fremtidige negativlister.

Pa positivlisterne er de affaldstyper, som ma modtages pa en deponeringsenhed, identificeret ved deres EAK-
koder, bl.a. for at man kan holde regnskab med og sammenligne de deponerede maengder af diverse affalds-
typer pa forskellige deponeringsanleeg uden at skulle ga tilbage til deklarationerne for de enkelte laes. Men
mange af EAK-koderne ikke ret specifikke og kan rumme en del ret forskellige affaldstyper; dette geelder ikke
mindst for de mange xxxx99-koder: "Andet affald, ikke andetsteds specificeret.” Omvendt er der affaldstyper,
som med hensyn til egenskaber og handtering er helt eller naesten ens, men som stammer fra forskellige
omrader eller processer, og som derfor har forskellige EAK-koder. Det geelder eksempelvis for plast, der bl.a.
kan have EAK-koderne 020104, 070213, 150102, 160119, 170203, 191204 og 200139. Pa nogle positivlister
er denne type EAK-koder vist samlet, og mange deponeringsanlaeg har suppleret EAK-koderne og de tilhg-
rende EAK-beskrivelser i positivlisterne med nogle forklarende, lokale beskrivelser af de pageeldende affalds-

typer.

Det kan ofte veere vanskeligt at indplacere en affaldstype pa affaldslisten, og en given affaldsstrem vil ikke
ngdvendigvis blive tildelt den samme EAK-kode pa positivlisterne pa alle deponeringsanleeg. | den nuvaerende
deponeringssituation for blandet affald har dette maske ikke de store konsekvenser, men hvis der fremover
skal opstilles positiv- og negativlister, som er baseret pa konkrete deponeringsstrategier, kan det vaere vigtigt
og hensigtsmaessigt at have et landsdaekkende praecist og detaljeret system for tildeling af EAK-koder supple-
ret med yderligere identifikation af affaldstyper, der skal deponeres. Det vil sige, at positivlister (og negativli-
ster) i hgjere grad, end det pt. er tilfeeldet, skal veere baseret pa affaldets deponeringsmaessige egenskaber
(EAK-systemet er jo primeert organiseret i relation til affaldets oprindelse).
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| Bilag 6 er der for syv deponeringsanleeg med udgangspunkt i EAK-koderne foretaget en gennemgang af
positivlisterne for modtagelse af blandet affald baseret pa de registrerede modtagne typer og maengder til
deponering i 2020. | Tabel 2.1 ses en oversigt over antallet af EAK-koder opfart pa positivlisterne for hvert af
de syv deponeringsanlaeg og over, hvor mange EAK-koder, der rent faktisk blev anvendt til registrering af
modtaget affald pa hvert af anlseggene i 2020.

Tabel 2.1 Oversigt over antal EAK-koder pa positivlisterne for hvert af de syv deponeringsanleeg og over, hvor mange
EAK-koder, der rent faktisk blev anvendt til registrering af modtaget affald pa hvert af anleeggene i 2020.

E o
Anvendelse af EAK-koder i 2020 Alle EAK A B C D E F G
koder

Antal EAK-koder pa listerne + EAK-koder, som er blevet anvendt
uden at sta pa positivlisten

Antal EAK-koder pa de enkelte deponeringsenheders positivlister 27 | 39 (24 (33 |50 |50 | 32
Antal EAK-koder pa de enkelte deponeringsenheders

144 40 | 44 | 30 | 37 [ 66 | 50 | 33

. . 14 (21 (14 | 15| 23 | 16 8
positivlister, som rent faktisk er blevet anvendt

Antal EAK-koder som er blevet anvendt uden at vaere pa de
enkelte deponeringsanlaegs positivlister

Antal EAK-koder i alt, som rent faktisk er blevet anvendt pa de
enkelte deponeringsenheder

Antal EAK-koder pa de enkelte deponeringsenheders
positivlister, som ikke er blevet anvendt

13 5 6 4 |16 | O 1

27 |1 26 (20 | 19139 |16 | 9

13 | 18 | 10 | 18 | 27 | 34 | 24

Af Tabel 2.1 fremgar det, at der var registreret og/eller anvendt i alt 144 EAK-koder pa de 7 deponeringsanlzeg,
og at hvert deponeringsanleeg havde mellem 24 og 50 EAK-koder pa positivlisterne for modtagelse affald il
deponering pa enheder for blandet affald. Af koderne pa positivlisterne blev mellem 8 og 23 per anlaeg anvendt
i 2020, men der blev faktisk anvendt mellem 9 og 39 koder, hvilket vil sige, at der pa de enkelte anlaeg blev
anvendt yderligere mellem 0 og 13 EAK-koder, som ikke stod pa positivlisten. Det betyder, at nogle laes ved
indvejningen er blevet registreret med EAK-koder for affald, som ikke star pa positivlisterne for blandet affald
pa de pageaeldende deponeringsanlaeg. Som det vist er tilfaeldet nogle steder, burde registreringssystemerne
for tilfert affald nok indrettes, s& dette ikke kan lade sig gere.

Det fremgar ligeledes, at der i 2020 var mellem 10 og 34 EAK-koder pa de enkelte deponeringsanlaegs posi-
tivlister for blandet affald, som ikke blev anvendt. Der skal nok et stgrre datamateriale end dette (syv anlaeg,
ét ar) til at vise, om der kan vaere grundlag for at reducere antallet af EAK-koder pa listerne. Det kan jo ogsa
veere tidsbesparende (og formentlig ganske problemigst), at have nogle godkendte EAK-koder parat, hvis der
skulle dukke noget nyt, relevant affald op.

Det kan naevnes, at kun halvdelen af de i alt 144 EAK-koder som var pa positivlisterne eller blev anvendt uden
at veere pa listerne, rent faktisk blev anvendt til registrering af indkommende affald.

| Tabel 2.2 er de samlede deponerede maengder blandet affald, som er registreret som tilfgrt pa de syv depo-
neringsanlaeg, opgjort og fordelt pa EAK-hovedgrupper. Af tabellen fremgar det klart, at bygnings- og nedriv-
ningsaffald (hovedgruppe 17 pa affaldslisten) med et gennemsnit pa 64 % (w/w) udger langt den starste frak-
tion af det blandede affald, som i 2020 blev tilfgrt de syv deponeringsanlaeg. Sammen med affald fra affalds-
og vandbehandling (hovedgruppe 19) og separat indsamlede affaldsfraktioner (hovedgruppe 20) udger bygge-
0g nedrivningsaffaldet som naevnt ca. 98 % af de samlede maengder af blandet affald, som i 2020 blev regi-
streret som tilfgrt til enhederne for blandet affald pa de syv deponeringsanlaeg.

Som det kan ses i Bilag 6, kan der mellem de syv deponeringsanleeg veere store variationer i de relative
maengder af affald fra de tre hovedgrupper.
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Tabel 2.2 Oversigt over de samlede affaldsmaengder deponeret pa de syv deponeringsanleeg i 2020 og registreret pa EAK-
koder opdelt p& hovedgrupper i det Europeeiske Affaldskatalog. Der blev ikke registreret affald fra hovedgrupperne 02, 04,
05, 08, 09, 13,14 og 18.

EAK- Affald der |Andel af total
hovedgruppe Beskrivelser af hovedgrupper i de Europaeiske AffaldsKatalog (EAK) a iszn;:)ng er|an e(;) ota
01 Affald fra efterforskning, minedrift, brydning og fysisk og kemisk behandling af 25,5 0,16
mineraler
02 Gartneri, landbrug mv. - -
03 Forarbejdning af trae og papir 6,1 0,00
04 Lzeder, pels og tekstil - -
06 Affald fra uorganisk-kemiske processer 30,7 0,02
07 Affald fra organisk-kemiske processer 9,6 0,01
08 Maling, lak, fugemasse, keramisk emalje, trykfarver - -
10 Affald fra termiske processer 1.495,8 1,00
Affald fra formning, tildannelse samt fysisk og mekanisk overfladebearbejdning af
12 1.132,8 0,75
metal og plast
Emballage, absorptionsmidler, filtermaterialer og beskyttelsesdragter, ikke
15 o 188,1 0,13
andetsteds specificeret
16 Affald ikke specificeret andetsteds i listen 255,2 0,17
17 Bygnings- og nedrivningsaffald, herunder opgravet jord fra forurenede grunde 96.243,0 64,1
19 Affald fra affaldsbehandingsanleeg, spildevandsrensningsanlaeg uden for 33.560.5 oy
produktionsstedet samt fra fremstilling af drikkevand eller vand til indutstrielt brug T !
20 Hushold.ningsaffald og Iign.ende handels-, industri- og institutionsaffald, herunder 16.931,5 113
separat indsamtlede fraktioner
lalt 150.099 100,00

2.5 Eksisterende praksis for deponering blandet affald

Besog pa en raekke deponeringsanleeg med enheder for blandet affald og samtaler med operategrerne pa
anlaeggene og med medlemmerne af styregruppen har givet nogle meget vaesentlige observationer og infor-
mationer om praktiske problemer og forhold, som &benlyst kan udfordre indfgrelse af nogle af de i det efter-
fglgende skitserede deponeringsstrategier strategier, med mindre der sker betydelige andringer i kravene til
modtagelse af affald (herunder indfarelse af negativlister) og distribution af affaldet pa forskellige enheder.

Nogle af udfordringerne ses umiddelbart af Figur 2.1, som viser fotos fra seks forskellige deponeringsenheder
for blandet affald.

Figur 2.2 Fotos fra fem - seks forskellige deponeringsenheder for blandet affald.
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Blandt andet fremgar det forholdsvis tydeligt:

o atderiudpraeget grad er tale om en rodet blanding af affaldstyper, som ikke har meget til faelles (og som
det derfor er sveert at gennemfgre en samlet strategi for)

e atder rent volumenmaessigt er deponeret store meengder af bade hard og blad plast, herunder ogsa plast-
presenninger af forskellig starrelse

e at der er mange produkter, som burde kunne genanvendes (f.eks. mange plastspande, vinduesglas, in-
denders trae, mv.)

o at store dele af affaldet synes at stamme fra bygge-, nedrivnings- eller renoveringsaktiviteter

o at store maengder af sammenblandede affaldstyper er pakket ind i plastposer, herunder mineraluld og
andet bygge- og nedrivningsaffald

Indpakningen af betydelige maengder af affaldet i plastposer er selvfglgelig uhensigtsmaessig, hvis man gnsker
at gennemsivende nedbgr skal traenge igennem affaldet, s& det kan reagere kemisk og biologisk og blive
nedbrudt og/eller udvasket (hvilket jo er den officielle strategi). Plastposerne kan, som det fremgar af nogle af
billederne, rives i stykker ved hjaelp en kompaktor eller lignende. Men selv om poserne rives itu, sa ligger de
stadig (sammen med plastpresenninger og lignende) i affaldet og forhindrer en jeevn og effektiv gennemstrgm-
ning af vand.

Mens Figur 2.2 viser, hvordan deponeringsenheder for blandet affald typisk ser ud pa overfladen, kan man i
Figur 2.3, som viser en udgravning i siden pa en endnu ikke afsluttet celle for blandet affald, dog primaert
asbestholdigt affald, se, hvordan affaldet ser ud under overfladen. Her kan man se en blanding af stakkede
eternitplader og stumper af sddanne blandet med plastemballage og plastslanger mv. og med luftfyldte hulrum,
som pd ingen made fremmer vandgennemstrgmning, jeevn eller ujeevn. Det er vanskeligt at forestille sig en
jaevn og effektiv udvaskning af dette affald.

| Figur 2.4 ses et eksempel pa en affaldstype, som giver betydelige problemer i forhold til kompaktering og
indbygning, men muligvis ikke med hensyn til udvaskning pa kortere eller leengere sigt. Det er et hardt og glat
kul- eller glasfiber-baseret produkt, der fremkommer som forholdsvis tynde (typisk < 1 cm) plader af forskellig
stgrrelse, og som leveres i betydelige maengder fra én producent. Hist og her falger nogle mere eller mindre
iturevne plastposer med stgv- og uldagtigt afslibningsmateriale med. Materialet ligger indtil videre adskilt fra
det gvrige affald. Hvis det indbygges sammen med andet blandet affald, vil det kunne giver problemer bade
for gennemstremning af nedbar og stabilitet (sidstnaevnte bl.a. fordi pladerne “glider” pa hinanden (det bgr
som et led i den grundleeggende karakterisering sikres, at materialet, som ligner produktionsaffald, ikke kan
genanvendes).

Figur 2.3 Afgravning i siden pa en ellers feerdigetableret celle for blandet affald med asbest- og eternitaffald. Til hgjre er
den midterste del af fotoet forstarret, s& man bl.a. kan se hulrummene mellem forskellige affaldstyper.
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Figur 2.4 Et eksempel en stor maengde regelmaessigt tilfert specielt affald (harde plader/stykker af et glas- eller kulfiberag-
tigt materiale med mindre maengder af slibe-/skeererester hist og her, placeret pa en enhed for blandet affald.

De steder, hvor der regelmaessigt modtages for eksempel forholdsvis ensartet produktionsaffald fra industrier,
ber der maske tages kontakt til disse med henblik pa en yderligere diskussion af mulighederne for at genan-
vende/nyttiggere affaldet (ud over den redegerelse, som ber ligge i den affaldsdeklaration, som ligger til grund
for materialets optagelse pa positivlisten for det pageeldende deponeringsanleeg. Affaldsdeklarationen ber jo
indeholde den grundleeggende karakterisering af de affaldstyper, som ma tilfares anlaegget.

Et andet eksempel pa store meengder produktionsaffald fra én virksomhed er vist i Figur 2.5 , hvor der pa en
deponeringsenhed for blandet affald regelmaessigt er tilfart betydelige maengder produktionsaffald i form af
slanger af forskellige plasttyper i forskellige stagrrelser og farver. Det kunne overvejes 1) at bede producenten
unders@ge, om slangeaffaldet pa en eller anden made alligevel kan genanvendes/nyttiggares eller forbraendes
(eventuelt efter forbehandling (sterrelsesreduktion)), og 2) hvis dette ikke er muligt, at placere denne type
affald separat i en adskilt celle eller i det mindste i et hjgrne af deponeringsenheden (rent faktisk méa blad plast
kun deponeres, hvis der er tale om blgd PVC).

Figur 2.5 Eksempel pa store meengder produktionsaffald fra én producent. Bunker af slanger, som de viste, findes mange
steder pa enheden.

2.6 Behov for aendringer

Selv om det i denne sammenhaeng kun har veeret muligt at inddrage et begraenset antal deponeringsanleeg
(og genbrugspladser) i ovenstaende betragtninger, sa svarer de beskrevne forhold ganske godt til erfaringer
fra en raekke andre danske deponeringsanlaeg med enheder for blandet affald og fra genbrugspladser gene-
relt. De her beskrevne enheder for blandet affald vurderes derfor at vaere ganske repraesentative for den made,
som deponering af blandet affald foregar pa i dagens Danmark.
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Det betyder, at der er meget stor afstand mellem virkelighedens deponeringsanleeg og de scenarier med for-
udsaetninger om jeevn gennemstrgmning af granuleert affald, som forventningerne til udvaskningsprocesserne
i affaldet implicit bygger pa, som beregningerne af modtagekriterier af inert, mineralsk og farligt affald til depo-
nering, har veeret baseret pa, og som kildestyrkeestimaterne i Risikovurderingsprojektet ogsa bygger pa. | de
implicitte forventninger til udvaskningsprocesserne i det deponerede affald og i de modeller, som anvendes i
disse sammenhaenge, indgar udviklingen af L/S med tiden som en afggrende faktor for estimeringen af ud-
vaskningsforlabet og dermed varigheden af efterbehandlingen. Hvis store dele af affaldet er pakket ind i plast,
og gennemstrgmningen mange steder isaer bliver forhindret af store stykker blgd plast og plastpresenninger
(og andre storre objekter) med praeferentielt flow til felge, ved man ikke, hvor meget af affaldet, der pa et givet
tidspunkt har vaeret i kontakt med det nedsivende vand/perkolat. Og dermed bliver det ikke muligt at fastlaegge
L/S som funktion af tiden (og da de @nskede processer i affaldet kreever, at der er vand til stede, sker de ikke
eller forlesber meget langsomt).

Hvis man, som det pt. er tilfaeldet i Danmark, og som dette studie er baseret pa, gnsker at fastholde en ud-
vaskningsstrategi og at kunne reducere efterbehandlingstiden til et acceptabelt niveau (og at kunne fremskrive
udviklingen med nogen grad af realisme), vil det vaere ngdvendigt at gennemfere radikale sendringer af den
made blandet affald opstar og handteres pa, og at ophegre med konstant at indbygge effektive hydrauliske
afspeaerringer i affaldet, nar det deponeres. Faktisk vil det vaere ngdvendigt af afskaffe "blandet affald”, som det
kendes i dag. De dele af affald til deponering, som er forbreendingsegnet eller egnet til genbrug/genanven-
delse/materialenyttigggrelse skal ud af affaldet, helst sa langt opstrems som muligt, inden de tilbagevaerende
affaldsrester opdeles i kompatible fraktioner, der hver for sig, eventuelt efter forbehandling, anbringes i depo-
neringsenheder, som indrettes og drives saledes, at den gnskede udvikling i det deponerede affald faciliteres
og efterbehandlingstiden for den pagaeldende fraktion minimeres (selektiv deponering).

Blandt de redskaber, som vurderes at vaere ngdvendige for at opna den @nskede effekt af selektiv deponering
af deponeringsegnet* affald, er forbedret modtagekontrol pa deponeringsanleeggene (og maske ogsa pa gen-
brugsstationerne), positivlister for affald svarende til deponeringsenhederne for de forskellige affaldsfraktioner
(med angivelse af ngdvendig tilstand/kvalitet og forbehandling af affaldet) samt negativlister, som angiver af-
faldstyper, som absolut ikke ma forekomme i en enhed for en specifik affaldsfraktion (positivlisterne for de
gvrige fraktioner kan jo ogsa betragtes som negativlister for en deponeringsenhed for en given affaldsfraktion).
Det ma forudses, at det bliver ngdvendigt at tage kravet om, at kun forbehandlet affald ma deponeres, langt
mere bogstaveligt, end det hidtil er blevet. For nogle affaldstyper vil en "sortering” neeppe veere tilstraekkelig;
det kan blive ngdvendigt at underkaste visse affaldstyper mere omfattende behandlingsformer sasom shred-
ning, knusning, vandmeetning, vask, mv. For nogle affaldstyper vil dette naturligvis gge udgifterne til depone-
ring, men det kan have den fordel, at det flytter nogle af udgifterne fra en usikker fremtid til nutidens affalds-
producenter (og maske ogsa udger et incitament til at age bestraebelserne pa genanvendelse).

Konsekvensen vil veere, at det i videst mulige omfang ikke skal vaere tilladt at tilfare "blandede” laes til depo-
neringsanlaeggene, som det sker i dag. Mange af de lees, som i dag afleveres til deponering pa anleeggene,
indeholder sammenrodede blandinger af indpakket og uindpakket affald af vidt forskellig karakter (ofte bade
deponeringsegnet og ikke-deponeringsegnet affald, se f.eks. fotos i Bilag 10). Dette geelder i saerlig grad for
tilfgrsel af bygge- og nedrivningsaffald. Det er selvfglgelig en darlig situation i forhold til selektiv deponering,
men det gar det ogsa vanskeligt eller umuligt at foretage en visuel kontrol ved ankomsten uden fgrst at laesse
affaldet af, for slet ikke at tale om de udfordringer, der ligger i at tildele laesset en relevant EAK-kode. Fremover
bgr deponeringsanlaeggene kun kunne tilfgres rene affaldsfraktioner eller fraktioner, som er kompatible med
hensyn til allokering til deponeringsenheder. Alternativt eller sidelebende hermed kan der pa deponeringsan-
laeggene etableres faciliteter til korrekt sortering af affaldet pa producentens eller transportgrens regning. Ikke-
deponeringsegnet affald ma afvises og skal fiernes af transportaren.

4 Deponeringsegnet affald er i § 3, punkt 12) i Affaldsbekendtggrelsen defineret som: Affald, som ikke er egnet til materialenyttigge-
relse eller til forbraending.

Materialenyttiggerelse er i § 3, punkt 32) i Affaldsbekendtgarelsen defineret som: Enhver nyttiggerelsesoperation bortset fra energiud-
nyttelse og oparbejdning til materialer, der skal anvendes til breendsel eller andre midler til energifremstilling. Omfattet er bl.a. forberedelse
med henblik pa genbrug, genanvendelse og opfyldning.

Forbraendingsegnet affald eri § 3, punkt 19) i Affaldsbekendtgerelsen defineret som: Affald, der ikke er egnet til materialenyttiggerelse,
og som kan destrueres ved forbraending, uden at forbreending heraf giver anledning til udledning af forurenende stoffer i uacce ptabelt
omfang. Forbraendingsegnet affald omfatter ikke a): affald, som det efter lovgivningen er forbudt at braende; b): affald, der efter lovgivnin-
gen, herunder et regulativ vedtaget af kommunalbestyrelsen, skal indsamles eller anvises til materialenyttiggerelse eller anden behand-
ling, herunder deponering eller som konkret anvises til materialenyttiggerelse eller anden behandling, herunder deponering.
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Man kan med god ret sige, at en vis del af de problemer, som i dag overlades til Igsning pa deponeringsan-
lzeggene, skulle der allerede under de geeldende regler have veeret taget hand om opstrems. Dette geelder
eksempelvis den lovpligtige grundlezeggende karakterisering af affald til deponering (se Bilag 2), som bl.a. for-
pligtiger affaldsproducenten til at "vurdere, om affaldet eller dele heraf kan genanvendes eller nyttiggares péa
anden made.” Desuden skal affaldet jo veere deponeringsegnet, dvs. at nogen opstrems yderligere skal have
sikret, at affaldet rent faktisk ikke er forbraendingsegnet. Det ville nok kraeve en gget oplysnings- og kontrol-
indsats at hgste disse deponeringsmaessigt lidt lavthaengende frugter, men det ville naturligvis pa ingen made
lgse de fundamentale problemer med deponering af blandet affald.
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3 Opstilling af konceptuelle og specifikke deponeringsstrategier

3.1 Oversigt over konceptuelle hovedtyper af deponeringsstrategier baseret pa perkolat-

udvikling
| Figur 3.1 ses en oversigt over de forskellige deponeringsstrategier med hensyn til dannelse, kvalitet og
skaebne af perkolat, som er beskrevet i Hjelmar og Rosendal (2021). Deponeringsstrategi B — Opsamling og

behandling af perkolat — er markeret med gult, fordi diskussionen af deponeringsstrategier i relation til selektiv
deponering og negativlister indledningsvis vil tage udgangspunkt i denne strategi, som jo svarer til den traditi-

onelle og pt. anvendte deponeringsmetodik.

Deponeringsstrategi

Karakteristik

Bemaerkninger

A: Indkapsling

Sa leenge indkapslingen er intakt, tilfares der
intet vand, og der sker i princippet ingen &n-
dringer i affaldet og dets forureningspotenti-
ale (der kan veere et startindhold af vand,
hvis der ikke overdaekkes, kan der dog blive
tilfert nedber i driftsfasen). Kraever i princip-
pet evig af indkapslingen.

Kan eventuelt anvendes som ressourcebank for af-
fald med forventet fremtidig veerdi (dog ville en stor
lagerbygning maske vaere mere praktisk). Se dog
COWI (2022).

Absolut uegnet til slutdeponering, hvis beskyttelse
mod vandgennemtreengning er ngdvendig.

B: Opsamling og behandling
af perkolat — blandet*/mine-
ralsk affald

Svarer i princippet til den made vi deponerer
pa i dag. Infiltrering af nedbar optimeres un-
der drift og efterbehandling. Perkolatet ren-
ses enten on-site eller tilfares et rensnings-
anlaeg. Recirkulering og i sjeeldne tilfeelde
nedsivning er ogsa muligheder.

Det forventes, at stofkoncentrationerne i per-
kolatet aftager med tiden, sa efterbehandlin-
gen pa et tidspunkt kan afsluttes. Afslut-
ningstidspunktet vil bl.a. afhaenge af, om at-
tenuering fortsat vil vaere mulig.

Overordnet set er strategien for de nuveerende en-
heder for blandet affald og mineralsk affald den
samme. For noget af det blandede affald forventes
en vis grad af biologisk nedbrydning og gasdan-
nelse, som formentlig vil aftage, hvorved det blan-
dede affald kemisk set vil fa tiltagende lighed med
mineralsk affald.

Hvis man gnsker af optimere/fremskynde de kemi-
ske og biologiske reaktioner samt stofudvaskningen,
kan forbehandling (f.eks. shredning, knusning, vand-
maetning) veere hensigtsmeaessig.

| det fglgende vil strategi B i forslaget til selektiv de-
ponering blive opdelt i underkategorier..

C: Kontrolleret udsivning af
perkolat

Perkolatet opsamles ikke, men maengden af
gennemsivende perkolat (Q(t)) kontrolleres
af en geologisk stabil overdaekning til et ni-
veau, hvor tilfgrslen (fluxen) af potentielt
skadelige stoffer (Q(t) * C(t)) til grundvandet
ikke resulterer i koncentrationer i grundvan-
det, som overskrider relevante vandkvalitets-
krav.

Denne strategi kan udgere en selvsteendig strategi,
som stiller betydelige krav til startkvaliteten af perko-
latet (svarer i nogen grad til EU-reglerne for depone-
ringsenheder for inert affald, hvor der ikke som i
Danmark kreeves bundmembran).

Strategi C kan ogsa betragtes som neeste trin eller
sluttilstanden fra afslutningen af efterbehandlingen
under strategi B og kan eventuelt udvikle sig til eller
erstattes af strategi D.

D: Uhindret udsivning af per-
kolat

Denne strategi svarer til en deponeringsen-
hed uden nogen form for hindringer af infilt-
ration og udsivning af perkolat. Den forud-
seetter, at perkolatudsivningen pa tidspunk-
tet, hvor strategien tages i anvendelse, har
en maksimal flux, som er acceptabel i omgi-
velserne. Endnu sikrere vil det veere, hvis
stofkoncentrationerne i perkolatet ligger un-
der eller naer vandkvalitetskriterierne for det
nedstrgms grundvand eller overfladevand.

Strategien repraesenterer den ideale situation, som
opstar, nar efterbehandlingen pa deponeringsenhe-
der, der i drifts- og efterbehandlingsfaserne har fulgt
strategierne B og maske ogsa strategi C.

*: Der ber findes et nyt navn til blandet affald, som ikke legaliserer sammenblanding af affald.

Figur 3.1 Oversigt over perkolatbaserede deponeringsstrategier (fra Hjelmar og Rosendal, 2021). Se ogsa Bilag 1.

| Tabel 3.1 ses nogle generelle mal eller betingelser vedrgrende egenskaber og opfersel af perkolat fra en
deponeringsenhed, som dels under drift og efterbehandling, dels pa det tidspunkt, hvor efterbehandlingen
afsluttes, vil kunne bidrage bade til at minimere den ngdvendige efterbehandlingstid, og til sammen med de
miljgbeskyttende systemer at optimere beskyttelsen af det omgivende grundvand og overfladevand.

Tabellen geelder i princippet for alle typer af deponeringsenheder med vandgennemstremning og produktion
af perkolat (dvs. ikke kategori A).
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Tabel 3.1 Generelle mal vedrarende perkolategenskaber, som bar vaere opfyldt henholdsvis under drift og efterbehandling
af en enhed og nar efterbehandlingen afsluttes, og som kan bidrage til mere beeredygtig deponering i form af effektiv

miljgbeskyttelse og minimering af efterbehandlingstiden.

Perkolategenskaber

Under drift og efterbehandling

Nar efterbehandlingen kan afsluttes

Behandlingsmuligheder

Perkolatet skal i forngdent omfang kunne be-
handles on site eller pa et kommunalt spilde-

vandsrensningsanlaeg uden at skade behand-
lingsprocesserne

Behandling af perkolatet ma ikke vaere ngd-
vendig for at vandkvaliteten ved POC kan
overholdes til enhver tid

Stofindhold i perkolatet

Perkolatet ma ikke indeholde stoffer i koncentra-
tioner, som kan skade de stabiliserende proces-
ser i affaldet eller skade dreensystemer og mem-
braner

Perkolatet ma ikke indeholde stoffer i kon-
centrationer, som kan skade de stabilise-
rende processer i deponeringsenheden eller
miljget uden for enheden

Udviklingsforlgb for perkolatet

Fluxen af de enkelte stoffer ma gerne starte hgit,
men skal hurtigst muligt aftage til et niveau,
som ikke overstiger attenueringspotentialet (for-
tyndings- og stoftilbageholdelsespotentialet) for

Fluxen skal veere reduceret til og forblive pa
et niveau, som kan accepteres i enhedens
omgivelser (dvs., at det resulterende stofni-
veau ved et relevant nedstrems POC ikke

disse overskrider kravveerdierne)

Hvis gennemstrgmningen og dermed stofud-
vaskningen er ujeevnt fordelt, skal det sikres,
at saetninger o.lign. ikke pa et senere tids-
punkt kan medfgre en uacceptabel stofflux

Gennemstrgmningsforhold for in-
filtrerende nedbgr og perkolat

Flowet af infiltrerende nedbgr og perkolat gen-
nem affaldet bar veere jeevnt fordelt over arealet

Q(t) = Perkolatproduktionen (f.eks. m%ar) som funktion af tiden — kan ofte regnes som konstant over lzengere tid
C(t) = Koncentrationen af et givet stof i perkolat som funktion af tiden (f.eks. g/m®)
Flux = Q(t) x C(t) = Produceret/oppumpet/udledt stofmaengde per tidsenhed (f.eks. g/ar)

POC = Point of Compliance, et referencepunkt i grundvand eller overfladevand nedstrems for deponeringsenheden, hvor et vandkva-
litetskrav ikke ma overskrides

3.2 Forslag til specifikke deponeringsstrategier for blandet affald

3.2.1 Optimal allokering af affald til rette deponeringsenhed ved hjeelp af selektiv deponering og negativlister

For at kunne akkommodere det bredest mulige spektrum af relevante affaldstyper, er der behov for depone-
ringsenheder, som er forskellige med hensyn til karakteren af det affald, som kan modtages, men som alle har
til formal at hurtigst muligt at bringe det deponerede affald til et punkt, hvor efterbehandlingen kan standes.
Ved selektiv deponering allokeres en given affaldstype til den enhed, hvis krav/gnsker til egenskaber og op-
forsel, som affaldet opfylder. Hvis en affaldstype ikke opfylder de veesentligste krav for placering i en given,
foretrukken enhed, ma affaldstypen afvises eller forbehandles (eksternt/opstrems eller on site/in situ) til kra-
vene opfyldes. Gennem negativlister skal det forhindres, at affald, som ikke opfylder kravene, eller som lige-
frem har en skadelig effekt pa deponeringsenhedens funktion eller de tilhgrende miljgbeskyttende systemer,
placeres pa disse. Tilsvarende skal positivlisten for en given enhed sikre, at de rette typer affald med de @n-
skede egenskaber tillades placeret pa enheden. En gennemgang af en reekke eksisterende positivlister (Bilag
6) synes af indikere, at det under alle omsteendigheder ville vaere en god ide at foretage en kritisk revision af
disse.

Mens de ovenstaende betragtninger fortrinsvis laegger op til at samle affald, der pa kritiske punkter opfarer sig
pa samme made, og som derfor kan placeres samme type deponeringsenhed, kan det dog, enten af lovgiv-
ningsmeessige eller praktiske arsager, i nogle tilfaelde vaere hensigtsmaessigt at placere en affaldstype separat
i en celle eller en hydraulisk adskilt enhed med saerskilt perkolatopsamling.

3.2.2 Oversigt over deponeringsenheder

Med henblik pa at optimere betingelserne for at opna den kortest mulige efterbehandlingstid og minimere
miljgbelastningen ved deponering af fraktioner af ikke-farligt affald med meget forskellige egenskaber, er der
herunder opstillet forslag til fordeling af disse pa enheder baseret pa forskellige deponeringsstrategier, som
alle tager udgangspunkt i kategori B i Figur 3.1. Indkapslingslgsningen — eventuelt udformet som store
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lagerbygninger - kan absolut taenkes at veaere relevant, men den vil i ferste omgang ikke blive behandlet yder-
ligere her, da den er behandlet i en DepoNet-rapport fra COWI (2022).

B1: Fysisk kemisk stabilisering gennem udvaskning med henblik pa kortest mulige efterbehandling inden en-
delig afslutning (svarer stort set til en deponeringsenhed for mineralsk affald)

B2: Biologisk og fysisk/kemisk stabilisering og udvaskning med henblik pa kortest mulige efterbehandling
inden endelig afslutning

B3a:Fysisk/kemisk stabilisering over kort tid, lav reaktivitet, lav udvaskning, forventet ineffektiv vandgennem-
strgmning (svarer i nogen grad til en deponeringsenhed for inert affald)

B3b: Fysisk/kemisk og maske biologisk stabilisering over lang tid, lav reaktivitet, forventet ineffektiv vandgen-
nemstremning, “skraldespand”.

| det falgende er der givet en kort beskrivelse af strategien bag de fire forskellige typer af deponeringsenheder.

3.2.3 B1: Fysisk/kemisk stabilisering af mineralsk affald gennem udvaskning

Denne enhedstype modtager deponeringsegnet granulaert ikke-farligt uorganisk affald af mineralsk karakter
med et minimalt indhold af organiske stoffer, saledes at perkolatet primaert indeholder salte og sporelementer.
De gnskede stabiliseringsprocesser er udvaskning ved hjeelp af jeevnt fordelt gennemsivende nedbar, som
muligvis skal behandles lokalt, inden det som perkolat udledes, nedsives eller sendes til kommunalt rensnings-
anleeg. Indholdet af udvaskelige salte bgr af hensyn til dreensystemer mv. (risiko for tilstopning af draensyste-
mer og korrosion af cementkonstruktioner) vaere moderat og kan for nogle affaldstyper kreeve forudgaende
vask. Udvaskningshastigheden for salte og sporelementer bgr veere hgj som mulig. Indholdet af TOC bgr veere
lavt (og overholde kravet til mineralsk affald, der deponeres sammen med stabilt, ikke-reaktivt farligt affald pa
5 % (w/w) — men gerne lavere). Der kan dog tages hensyn til et eventuelt indhold af elementeert kulstof, og
hvis TOC kun overskrider graenseveerdien minimalt, bar der ske en individuel vurdering. Da der gnskes en
jeevn og effektiv gennemstregmning af nedbgr, skal affaldet veere granuleert, dvs. der saettes en gvre greense
for partikelstarrelsen, hvilket betyder, at der for nogle affaldstyper kan kreeves shredning eller nedknusning far
deponering. Recirkulering af perkolat eller tilfarsel af ekstra vand kan teenkes at indgd i forsgget pa hurtigst
muligt at na et udvaskningsniveau, som kan accepteres i omgivelserne, nar efterbehandlingen afbrydes. Ind-
ledningsvis bar affaldet overholde Restproduktbekendtgarelsens greenseveerdier for stofudvaskning fra mine-
ralsk affald, der deponeres sammen med stabilt, ikke-reaktivt farligt affald (herefter omtalt som graenseveerdier
for mineralsk affald).

3.2.4 B2: Biologisk og fysisk/kemisk stabilisering gennem nedbrydning og udvaskning

Denne enhedstype modtager deponeringsegnet granuleert ikke-farligt affald eller slam med et moderat til hajt
indhold af bionedbrydeligt materiale (og dermed TOC > 5 %). Udvaskningen af uorganiske salte bgr veere
moderat til lav af hensyn til dreensystemer mv. (risiko for tilstopning af draensystemer og korrosion af cement-
konstruktioner). De gnskede stabiliseringsprocesser er biologisk/kemisk nedbrydning og udvaskning ved hjaelp
af jeevnt fordelt gennemsivende nedbgar, der som perkolat muligvis skal behandles lokalt, inden det udledes
eller sendes til kommunalt rensningsanleeg. Da der gnskes en jeevn og effektiv gennemstremning af nedber,
skal affaldet veere granulaert, dvs. der saettes en gvre graense for partikelstarrelsen, hvilket betyder, at der for
nogle affaldstyper kan kraeves shredning eller nedknusning far deponering. Hvis der deponeres store maeng-
der slam, bgr der maske tilsaettes noget strukturgivende affald af hensyn til gennemstremningen. Hvis der
modtages slam fra spildevandsrensning ber det overvejes kun at modtage udrédnet slam. Recirkulering af
perkolat eller tilfarsel af ekstra vand kan teenkes at indga i forseget pa hurtigst muligt at na et udvaskningsni-
veau, som kan accepteres i omgivelserne, nar efterbehandlingen afbrydes. Stabiliseringen kan eventuelt ac-
celereres anvendelse af aeration i efterbehandlingsperioden. | opbygningsperioden kan der eventuelt indbyg-
ges rgrledninger som forberedelse bade af aeration og gasopsamling (og maske recirkulering af perkolat). Det
kan overvejes, om der skal stilles krav mht. stofudvaskning (maske de samme som ved B1?) til affald, det skal
deponeres pa B2.

3.2.5 B3a: Fysisk/kemisk stabilisering, lav reaktivitet og lav udvaskning, ineffektiv vandgennemstremning

Denne enhedstype modtager deponeringsegnet ikke-farligt affald, hvorfra der forventes ringe stofudvaskning.
Affaldet har lav reaktivitet og et begreenset indhold af organisk stof —- TOC < 3 % (w/w). Der stilles ikke krav
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om jaevn eller effektiv gennemstramning, og derfor heller ikke om, at affaldet skal veere granuleert. Der kan
anbringes forskellige former for affald p& monolitisk form eller pladeform og affald, som ikke kan kompakteres,
og som har darlige indbygningsegenskaber. Det kan ogsa veere blgd plast (PVC) eller harde kompositmateri-
aler, som ikke kan nyttiggeres eller forbreendes, og som ikke er egnet til shredning. Affaldet ma ikke vaere
biologisk nedbrydeligt i vaesentligt omfang, eller indeholde udvaskelige stofmaengder i vaesentligt omfang. Af
hensyn til pladsudnyttelsen kan det i nogle tilfeelde veere ngdvendigt at tilpasse monolitisk affald starrelses-
meessigt eller ligefrem knuse det. Der kan foretages skan over materialets sammensaetning, reaktivitet (ned-
brydelighed) og udvaskningsegenskaber ud fra dokumenteret baggrundsviden om de oprindelige produkter.
For materialer, som det er muligt at teste, kunne man overveje at anvende Deponeringsbekendtggrelsens
modtagekriterier for inert affald som adgangskrav. Monolitisk eller pladeformet materiale, som kan knuses (kun
med henblik pa testning), ville kunne testes pa knust form. Hvis man gnsker en indikation af i hvilken retning
en given affaldstype vil kunne pavirke tidspunktet for afslutningen af efterbehandlingen, kunne man teste og
undersgge, om Co < 5 x VKK (VKK = vandkvalitetskrav for et givet stof). Samme krav kan anvendes pa per-
kolatet fra enheden som en generel indikation, nar det skal afggres, om efterbehandlingen kan afsluttes. |
opfyldt tilstand ma enheden forventes at indeholde en inhomogen maengde af nogenlunde inerte affaldstyper
af forskellig oprindelse, som hver for sig og sammen kan betragtes som forholdsvis harmlgse i relation til
perkolatets maengde og kvalitet. | drifts- og efterbehandlingsperioden kan det vaere et mal at sikre, at perkolatet
er sa rent, at det kan anvendes til recirkulation over andre enheder, eller at det kan nedsives.

3.2.6 B3b: Fysisk/kemisk og maske biologisk stabilisering over lang tid, forventet ineffektiv vandgennem-
streamning, "skraldespand”

Denne enhedstype overtager pa sin vis rollen som "skraldespand” fra de nuvaerende deponeringsenheder for
blandet affald. Pa sin vis er enheden et spejlbillede pa B3a-enheden — den modtager affaldstyper af samme
fysiske karakter som denne (gerne monolitisk eller pa pladeform), blot med den forskel, at affaldet, som pla-
ceres i B3b oftest vil have et stagrre indhold af ugnskede stoffer, som dog oftest forventes at blive frigivet meget
langsomt. Desuden kan det veere nadvendigt af modtage de typer af farligt affald, som i dag kan modtages pa
enheder for blandet affald emballeret i plast, ofte i separat celle (men normalt ikke hydraulisk isoleret med
separat perkolatopsamling). Affaldsmeengden til denne enhedstype, som har en lidt hablas fremtid, skal na-
turligvis minimeres, men den tjener ogsa som “aflastning” af de gvrige enheder, sa deres muligheder for at
forkorte efterbehandlingstiden ikke gdelaegges af affald, som forhindrer en jaevnt fordelt vandgennemstrgm-
ning. Affald, som af den ene eller anden grund skal emballeres i plast eller plastposer bgr kun tillades i B3b,
ikke i nogen af de andre enhedstyper.

3.2.7 Yderligere bemeaerkninger til opdelingen af deponeringsenheder

Mens den perkolatrelaterede strategi for B1 og B2 forudseetter en ensartet og effektiv gennemstrgmning af
infiltrerende nedbgr med henblik pa den hurtigst mulige afslutning af efterbehandlingen, allokeres nogle af de
affaldstyper, som kan veere hydraulisk til hinder for denne udvikling (bl.a. store plader, brokker o.lign.) til B3a
og B3b. B3a modtager fortrinsvis materiale, fra hvilket stofudvaskningen vides eller forventes at veere ringe
(dvs. mulighed for ingen eller kort efterbehandlingstid) eller langsom (lav flux pa langt sigt), mens de mere
problematiske affaldstyper, herunder alle materialer — med eller uden et betydeligt forureningspotentiale — som
af hensyn til arbejdsmiljg eller andet er omfattet af regler, der betyder, at de skal pakkes ind i plastposer for
de afleveres til deponering, skal placeres i B3b. Mens B3b saledes tager en for holdet og derved indtil videre
unddrager sig enhver estimering af efterbehandlingens varighed, ville det maske vaere en god ide at overveje,
om man kunne finde alternativer til deponering af problematiske affaldstyper i plastposer. Deponering af affald
indpakket i plastposer giver ingen mening i relation til deponeringsstrategier baseret pa stofudvaskning, og det
ville veere mest hensigtsmaessigt (for ikke at sige ngdvendigt) at fijerne plasten, inden affaldet placeres i den
type deponeringsenhed, hvor det strategisk set hgrer hjemme. Der findes i gvrigt bade bigbags og mindre
poser af materialer, som tilbageholder stgvpartikler, men tillader gennemsivning af vand, saledes at de blot
fungerer som en slags filtre for materialer, som udvaskes. Posematerialerne skal i givet fald veelges, saledes
at de ikke tilstoppes af eventuelle udfaeldninger.

Den maengdemeessige praeference for allokering af affald vurderes at veere B1 > B2 > B3a > B3b, med B3a
som en mulig konkurrent til farste prioritet. Nar overvejelserne omkring affaldsallokeringen er blevet tilende-
bragt, vil det vaere hensigtsmaessigt at foretage et skan over de affaldsmaengder, som kan forventes placeret
i de forskellige enhedstyper (eventuelt vha. affaldsregistreringerne i forhold til de eksisterende positivlister).

Kildestyrkemodellen i Risikovurderingsmetodikken vil kunne anvendes pa B1 og B2, men indtil videre ikke pa
B3a og B3b. Hvis strategien for B3a er vellykket, vil dette ikke n@dvendigvis veere et problem for denne
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enhedstype, men séa leenge det er ngdvendigt/pakraevet at deponere visse affaldstyper indpakket i plast, vil
der ikke kunne opnas data, der gar det muligt at anvende metodikken pa B3b.

3.3 Forslag til kriterier for allokering af affald til de forskellige enheder

Med henblik pa at kunne afggre, om en given affaldstype hgrer hjemme i en af de fire enhedstyper, B1, B2
eller B3a/B3b og dermed pa positiv-/negativlisterne for en af disse, er der i det felgende oplistet en reekke
karakteristika, som forventes at kunne bidrage til at sikre, at affald, der kan modtages pa en given enhedstype
har egenskaber, som er kompatible med strategien for denne enhedstype. Det bgr erindres, at det forud skal
afgeres, om affaldstypen er deponeringsegnet, dvs. det ma ikke veere egnet til materialenyttiggerelse eller
forbreending. Denne afgerelse kan, ligesom beskrivelsen af nogle af nedenstdende egenskaber, passende
tage udgangspunkt i den grundleeggende karakterisering af affaldstypen (se Bilag 2), som bgr fremga af af-
faldsdeklarationen (se Bilag 9).

Liste over nogle relevante karakteristika ved affaldet:

1. Klassificering af affaldet som farligt/ikke-farligt (gerne med angivelse af afggrende HP’er ved klassifi-
cering som farligt affald)

Indhold af stoffer, som er ugnskede af arbejdsmiljgmeessige eller andre arsager
TOC-indhold

Supplement til TOC-maling som udtryk for biologisk nedbrydelighed
Morfologi/partikelstarrelse

Vandgennemstreamning og gennemvaedning efter deponering

Udvaskningsegenskaber af stoffer i affaldet, som kan vaere kritiske mht. afslutning af efterbehandlin-
gen

8. Stoffer i perkolatet fra en given affaldstype, som:

Kan skade de gnskede processer i deponeringsenheden
Kan fremme de gnskede processer i deponeringsenheden
Kan skade systemerne til opsamling af perkolat

Kan skade systemer til behandling af perkolatet

kan skade det omgivende miljg

No ok~ wbd

© 20T

| Tabel 3.2 ses nogle overordnede skgn over, hvorledes de enkelte affaldsegenskaber bar optimeres eller
tilpasses (eller undgas) for bedst muligt at understatte hver af de fire deponeringsstrategier.

Tabel 3.2 Indledende vurdering af enskede eller ugnskede egenskaber i relation til de tre deponeringsstrategier med en-
kelte forslag til konkrete greenseveerdier.

Affaldets enskede opfersel/tilstand efter deponering (i henhold til strategi)

Hurtigst mulige biolo-

Hurtigst mulige ud-

gisk omsatning af ind-

B1: Mineralsk affald

poni

Egenskaber ved | vaskning af potentielt | hold af nedbrydeligt or- Langsom eller staerkt forsinket udvaskning af
affaldet skadelige stoffer til et ganisk materiale — efter- X X .

. . . bade uorganiske stoffer og organiske mikroforu-
stes bl el el el g Gl e reninger (lav flux), ringe biologisk omsatning
ringe biologisk omszt- | udvaskning af potentielt ’
ning skadelige stoffer til et

acceptabelt niveau
Arbejdstitel: B2: Rest til procesde- B3a: Nzesten inert af- B3b: Rest til langtids-

fald

deponering

Klassificering af
affaldet

Ikke-farligt affald

Ikke-farligt affald

Ikke-farligt, maske ogséa
inert, affald

Generelt ikke-farligt af-
fald, men undtagelser
for visse typer farligt af-
fald, som af arbejdsmil-
jemaessige arsager skal
emballeres i plastposer

Indhold af stoffer,
som er ugnskede
af

Lavt indhold, ugnsket

Lavt indhold, ugnsket

Lavt indhold, ugnsket

Generelt ugnsket, men
sa leenge indpakning er
pabudt for visse (stg-
vende) affaldstyper, er
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Affaldets snskede opforsel/tilstand efter deponering (i henhold til strategi)

Hurtigst mulige ud-

Hurtigst mulige biolo-
gisk omsatning af ind-

Egenskaber ved vaskning af potentielt hold af nedbrydeligt or- . .
ateielaralis il delle sl Lo il = reninger (lav flux), ringe biologisk omsaetnin
ringe biologisk omsat- | udvaskning af potentielt 9 » fing 9 9
ning skadelige stoffer til et
acceptabelt niveau
Arbejdstitel: B2: Rest til procesde- B3a: Nzesten inert af- B3b: Rest til langtids-

B1: Mineralsk affald

poni

fald

deponering

arbejdsmiljgmaes-
sige eller andre ar-
sager

det nok her de skal pla-
ceres

TOC-indhold (kri-
teriet for TOC er
dansk og pragma-
tisk, kan derfor
andres uden at
endre i EU-direk-
tivet)

Lavt, gerne vaesentligt
lavere end 50 g/kg

Hgijt, > 50 mg/kg (ellers er
det ikke blandet affald)

Lavt, gerne under 30
mg/kg

Ikke afg@rende, hvis ma-
terialet er tungt bioned-
brydeligt

Supplement il
TOC-maling, som
er udtryk for biolo-
gisk nedbrydelig-
hed

Lav veerdi

Moderat til hgj veerdi, som
indikerer, at der kan ske
en vis nedbrydning af ma-
terialet eller potentielt ska-
delige stoffer i dette

Lav veerdi

Lav veerdi

Udvaskningsegen-
skaber med hen-
syn til ugnskede
stoffer

Hurtigst mulige udvask-
ning, lavest mulige Co-
veerdi

Start pH > 6 og < ca. 12

Hurtigst mulige udvask-
ning, lavest mulige lav Co-
veerdi

Start pH > 6 og < ca. 12

Langsom udvaskning, i
mange tilfeelde knap nok
malelig

Start pH > 6 og < ca. 10

Langsom udvaskning, i
mange tilfeelde knap nok
malelig

Start pH > 6 og < ca. 12

90 % (w/w): 0—2cm
100 % <5cm

90 % (w/w): 0 —2cm
100 % <5cm

Granuleert og monolitisk
affald, som opfylder be-
tingelserne for stofud-
vaskning for inert affald
pa knust form, plader op

Primzert monolitisk af-
fald, asbestholdige pla-
deroptil1,5mx1,5m
accepteres, hvis de

Morfologi/partikel- til 1,5 m x 1,5 m accep- stables, om ngdvendigt
storrelse Betyder, at shredning el- | Betyder, at shredning eller | teres, hvis de stables. emballeret farligt affald
ler knusning kan vaere knusning kan veere ngd- Det kan overvejes, om pa partikel-/stgvform,
ngdvendig for nogle af- vendig for nogle affaldsty- asbestholdig eternit granuleert ikke-farligt af-
faldstyper per modtages sammen med | fald, som ikke kan mod-
ikke-asbestholdig eter- tages pa B1 og B2
nit.
; maksimal) standsende, men gen- ; gennemstrom
stremning og gen- | Overdaekning skal opti- . ) nemstr(z)mni‘n en har ning accepteres af sik-
nemvaedning mere infiltration af ned- | Overdakning skal opti- 9 kerhedsgrunde og prak-

bar

mere infiltration af nedbgr

mindre betydning

tiske hensyn

Udvaskningsegen-
skaber med hen-
syn til ugnskede
stoffer, som kan
veere kritiske med
hensyn til afslut-
ning af efterbe-
handlingen

Hgjest mulige kappa-
veerdi og lavest mulige
Co-veerdi

Kan estimeres i relation
til efterbehandlingstiden

Lav udvaskning af POPs
og POPs-lignende stof-
fer og potentielt toksiske
sporelementer

Hajest mulige kappa-
veerdi og lavest mulige Co-
veerdi

Kan estimeres i relation til
efterbehandlingstiden

Lav udvaskning af POPs
og POPs-lignende stoffer
og potentielt toksiske spor-
elementer

Langsom udvaskning, i
de fleste tilfeelde knap
nok mélelig

Co<5x VKK

Lav udvaskning af POPs
og POPs-lignende stof-
fer og potentielt toksiske
sporelementer

Langsom udvaskning, i
de fleste tilfaelde knap
nok malelig, potentiale
for udvaskning (indpak-
ket affald), som kan ud-
lzses pa et senere tids-
punkt

Indhold af stoffer i
perkolatet, som
kan skade de @n-
skede processer i
deponeringsenhe-
den

Stoffer, der har hgje
koncentrationer og/eller
udvaskes langsomt
og/eller omseettes biolo-
gisk i vaesentligt omfang
er ugnskede

Stoffer, der gdelaegger
den biologiske omseetning,
har hgje koncentrationer
og/eller udvaskes lang-
somt og/eller omseettes
langsomt er ugnskede

Stoffer, der udvaskes i
vaesentlige koncentratio-
ner og/eller omsaettes
biologisk i vaesentligt
omfang inden for en for-
holdsvis kort tidsramme
er ugnskede

Stoffer, der udvaskes i
vaesentlige koncentratio-
ner og/eller omsaettes
biologisk i veesentligt
omfang inden for en for-
holdsvis kort tidsramme

25




Affaldets snskede opforsel/tilstand efter deponering (i henhold til strategi)

Hurtigst mulige ud-

Hurtigst mulige biolo-
gisk omsatning af ind-

Egenskaber ved vaskning af potentielt hold af nedbrydeligt or- . .
ateielaralis il delle sl Lo il = reninger (lav flux), ringe biologisk omsaetnin
ringe biologisk omsat- | udvaskning af potentielt 9 » fing 9 9
ning skadelige stoffer til et
acceptabelt niveau
Arbejdstitel: B2: Rest til procesde- B3a: Nzesten inert af- B3b: Rest til langtids-

B1: Mineralsk affald

poni

fald

deponering

Indhold af stoffer i
perkolatet, som
kan fremme de
ognskede proces-
ser i deponerings-
enheden

Neeppe relevant

Neeringsstoffer, som kan
understgtte biologisk om-
saetning, med en koncen-
tration, som aftager for-
holdsvis hurtigt

Neeppe relevant

Neeppe relevant

Indhold af stoffer i
perkolatet, som
kan skade syste-
merne til opsam-
ling af perkolat

Hgijt saltindhold, herun-
der specielt calcium, sul-
fat, sulfid

Hgijt indhold af biologisk
nedbrydelige stoffer

Hgijt saltindhold, herunder
specielt calcium, sulfat,
sulfid

Haijt saltindhold, herun-
der specielt calcium, sul-
fat, sulfid

Haijt indhold af biologisk
nedbrydelige stoffer

Haijt saltindhold, herun-
der specielt calcium, sul-
fat, sulfid

Hgaijt indhold af biologisk
nedbrydelige stoffer

Indhold af stoffer i
perkolatet, som
kan skade syste-
mer til behandling
af perkolat

Haijt saltindhold, herun-
der specielt calcium, sul-
fat, sulfid og ogsa klorid,
hvis perkolatet ledes til
et kommunalt rensnings-
anlaeg

Desuden biologisk ned-
brydelige stoffer, hvis
der f.eks. anvendes om-
vendt osmose

Hgijt saltindhold, herunder
specielt calcium, sulfat,
sulfid og ogsa klorid, hvis
perkolatet ledes til et kom-
munalt rensningsanlaeg

Desuden biologisk nedbry-
delige stoffer, hvis der
f.eks. anvendes omvendt
osmose

Haijt saltindhold, herun-
der specielt calcium, sul-
fat, sulfid og ogsa klorid,
hvis perkolatet ledes til
et kommunalt rensnings-
anlaeg

Desuden biologisk ned-
brydelige stoffer, hvis
der f.eks. anvendes om-
vendt osmose

Haijt saltindhold, herun-
der specielt calcium, sul-
fat, sulfid og ogsa klorid,
hvis perkolatet ledes til
et kommunalt rensnings-
anlaeg

Desuden biologisk ned-
brydelige stoffer, hvis
der f.eks. anvendes om-
vendt osmose

Indhold af stoffer i
perkolatet, som
kan skade det om-
givende miljg

Stoffer med lave graen-
seveerdier i grundvand
og overfladevand

Stoffer, der under an-
vendelse af Risikovurde-
ringsvaerktgijet er identifi-
ceret som havende en
forleengende effekt pa
efterbehandlingsperio-
den

Stoffer med lave graense-
veerdier i grundvand og
overfladevand

Stoffer, der under anven-
delse af Risikovurderings-
veerktgjet er identificeret
som havende en forlaen-
gende effekt pa efterbe-
handlingsperioden

Stoffer med lave green-
seveerdier i grundvand
og overfladevand

Stoffer, der under an-
vendelse af Risikovurde-
ringsveerktgjet er identifi-
ceret som havende en
forleengende effekt pa
efterbehandlingsperio-
den

Stoffer med lave graen-
seveerdier i grundvand
og overfladevand

Stoffer, der under an-
vendelse af Risikovurde-
ringsvaerktgjet er identifi-
ceret som havende en
forlengende effekt pa
efterbehandlingsperio-
den
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4 Indledende forslag til allokering af affaldstyper til de forskellige typer af de-
poneringsenheder (positivlister og negativlister)

4.1 Generelt om vurdering af affald til deponering

Nar det skal afgares, om affald skal deponeres, og specielt hvilken type deponeringsenhed, en affaldstype
skal placeres i, ma det indledningsvis unders@ges, om affaldet er deponeringsegnet, dvs. at det ikke kan gen-
anvendes/materialenyttigggres og ikke er forbreendingsegnet (se afsnit 2.6). Der findes sorteringsvejledninger,
der kan vaere behjalpelige med at finde frem til de forskellige anvendelsesmuligheder for forskellige affalds-
typer, men for de affaldsfraktioner, som findes deponeringsegnede, gives der normalt ingen anvisninger eller
informationer om deres deponeringsmaessige egenskaber (ud over, at det kreeves, at nogle affaldsfraktioner
skal pakkes ind i plast, hvilket jo absolut ikke er hensigtsmaessigt, hvis strategien er at reducere efterbehand-
lingstiden). Nar det er afgjort, at en affaldstype skal deponeres, er den ud fra et ressourcesynspunkt ikke
interessant laengere, og der ofres generelt ikke yderligere opmaerksomhed pa den. Det kan denne rapport
forhabentlig medvirke til at rette op pa, sa der ogsa kommer fokus pa, hvorledes affaldet opfagrer sig, nar det
deponeres, og pa at de forskellige affaldstyper allokeres optimalt i relation til malsaetningen om at reducere
efterbehandlingstiden.

Manglen pa interesse for affald, der skal deponeres, har jo blandt andet betydet, at det oprindelige krav om
karakteriseringstestning af mineralsk affald til deponering blev fiernet, for det tradte i kraft, hvilket har betydet,
at vi er gaet glip af megen viden, som kunne have veaeret nyttig at have i dag. Oprindeligt blev der hverken pa
EU-niveau eller i Danmark stillet krav til testning af blandet affald (pa grund af dets blandede natur og fordi de
standardiserede udvaskningstest ikke er egnede til testning af bionedbrydeligt affald), men nar der, som fore-
slaet i dette projekt, sker en omfattende adskillelse af de enkelte bestanddele af det, som pt. betegnes som
blandet affald, kan det give mening at underkaste en reekke af de resulterende fraktioner udvaskningstests,
selv om de maske ikke fuldt ud opfylder kravene til anvendelse af disse. Udover at fa generel information om
materialernes udvaskningsegenskaber vil man herved bl.a. kunne screene affaldstyper for frigivelse af ugn-
skede stoffer som for eksempel PFAS og bisphenol A.

For ikke at forsinke processen frem mod selektiv deponering ungdigt, foreslas det at pabegynde allokeringen
af affaldstyper og affaldsfraktioner, selv om der for mange fraktioner endnu ikke foreligger informationer om
sammensaetning og stofudvaskning. Nogle affaldsfraktioner vil kunne allokeres tentativt pa grundlag af gene-
relt kendskab til deres egenskaber, hvilket sa efterfelgende kan bekraeftes eller afkraeftes, nar der er mulighed
for at gennemfare egentlige tests og analyser. Der bgr samtidig igangsaettes en malrettet indsats mod frem-
skaffelse af de ngdvendige og relevante egenskaber af affald, som forventes at skulle deponeres. Desuden
bar der oprettes en database med informationer og testresultater for en raekke stremme af affald, som forven-
tes at skulle deponeres.

4.2 Allokering af specifikke affaldstyper (positivlister)

Ved denne tentative allokering af en raekke affaldstyper til de fire foreslaede typer af deponeringsenheder,
foreslas det, at affaldstyperne ud over at have de karakteristika, som er beskrevet i afsnit 3.2 og Tabel 3.2,
ogsa for placering B1 og B2 i princippet ber overholde de eksisterende udvaskningsgraenseveerdier for samde-
ponering af mineralsk affald og stabilt og ikke-reaktivt farligt affald (Tabel 3.6 i Bilag 3 til BEK1253/2019). Det
ville desuden veere gnskeligt, hvis affald, som placeres pa B3a (og testes pa knust/shredded form) i princippet
kan overholde udvaskningskravene til inert affald®, f.eks. Tabel 3.3 i Bilag 3 til BEK1253/2019 og/eller Co < 5
x VKK (se afsnit 3.2.5).

Til understgttelse af den tentative allokering af nogle af de affaldsstremme, som i dag (eller i hvert fald i 2016)
blev tilfart deponeringsenheder for blandet affald er der i Bilag 12 indsat beskrivelser af nogle af disse stramme
(baseret pa Annex 2 i Hjelmar & Rosendal, 2021). | Tabel 4.1 er en tentativ allokering af nogle fa affalds-
stramme til positivlisterne for hver af de fire foreslaede deponeringsenheder pabegyndt (skal fortsaettes) med
udgangspunkt i eksisterende viden og formodede egenskaber, som efterfglgende ma substantieres og sup-
pleres.

5 Inert affald er i BEK 1253/2019 defineret som felger: En delmaengde af ikke-farligt affald, som ikke undergar signifikante fysiske, kemiske
eller biologiske forandringer, og som har et indhold of organisk kulstof (TOC) pa maksimalt 30 g per kg. ter prgve. Inert affald er hverken
oplgseligt eller breendbart, eller pa anden made fysisk eller kemisk reaktivt, det er ikke nedbrydeligt og har ingen negativ indflydelse pa
andet materiale, det kommer i bergring med, pa en sadan made, at de kan formodes at ville medfgre forurening af miljzet eller skade pa
menneskers sundhed. Affaldets totale indhold af forurenende stoffer og den totale udvaskelighed af disse samt perkolatets gkotoksicitet
skal vaere af ubetydeligt omfang og méa navnlig ikke bringe kvaliteten af grundvand eller overfladevand i fare.
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| Tabel 4.2 er der gjort fors@g pa en mere detaljeret allokering af de affaldstyper, der pa de otte genbrugssta-
tioner som vist i Bilag 10 henvises til deponeringscontainerne. Der vil vaere visse overlap mellem de to tabeller,
som efterfelgende bgr suppleres (isaer Tabel 4.1) og kombineres til én tabel (og forsynes med relevante EAK-

koder).

Tabel 4.1 Indledende og tentativ allokering af nogle affaldsstramme til positiviister for de fire foresldede typer af depone-
ringsenheder. Det forudseettes, at affaldstyperne overholder de respektive krav til indhold og udvaskning af stoffer.

Depone-
ringsen- Affaldstype EAK-kode(r) Kommentar
hed
Mineraluld (uden asbest) 170604 Overholder modtagekriterier for mineralsk affald
Blgd PVC Skal shreddes (B2 har fgrste prioritet)
Hard PVC. (som ikke kan genanvendes Skal knuses/shreddes (B2 har fgrste prioritet)
eller specialforbreendes)
Bioaske Skal muligvis forbehandles (evt. vaskes)
B1 Slagger S_om er mim_aralsk affald, men som ikke kan overholde be-
tingelserne i Restproduktbekendtggrelsen
Gipsbaseret affald 170802 :jseparat ceIIe_med separat peirkolatopsamling (bar ikke
eponeres, hvis det kan undgas)
Sanitet Skal knuses
Slam fra rensning af drikkevand Hvis det kun er forurenet med uorganiske stoffer
Lettere forurenet jord Jord, som alene er forurenet med uorganiske stoffer
Mineraluld (uden asbest) Overholder modtagekriterier for mineralsk affald
Vintermatter (mineraluld) Plasten skal tages af og shreddes
Udradnet slam fra rensning af spildevand Man kunne overveje af stille krav til tarstofindholdet
B2 Lettere forurenet jord Jord, som er forurenet med olie
Blgd PVC Skal shreddes
Hard PVQ (som ikke kan genanvendes Skal knuses/shreddes
eller specialforbreendes)
Hele eternitplader uden asbest
Stykker af eternitplader uden asbest
B3a Natursten
Starre betonbrokker
Hele stykker af vindmgllevinger
Hele eternitplader med asbest tIZ))et kan o_vervejesi om _béde eternitplader med og uden as-
est skal i B3a, méske i separat celle
Stykker af eternitplader med asbest Som ovenfor
B3b Poser med asbestaffald
Poser med PCB-affald
Poser med stgv som kraever indpakning

Tabel 4.2 Tentativ allokering af affaldstyper fra genbrugsstationernes deponicontainere til de foreslaede deponeringsen-
heder. FA = deponeringsenhed for farligt affald.

Gruppering | deponicontainer E:«Ii(e-(r) :;zr;tatlv allfz e Kommentar

Asbestaffald Mos afrenset fra asbesttag (i pose) B3b

Asbestaffald Rarisolering (asbest) B3b

Asbestaffald Stgvende asbest (i pose) B3b

Aske/slagger Aske B1 Hvis det overholder betingelserne

Aske/slagger Braendeovnsaske B1 Hvis det overholder betingelserne

Aske/slagger Kold aske B1 Hvis det overholder betingelserne

Aske/slagger Slagger (kolde) B1 Hvis det overholder betingelserne

B&N-affald ﬁzltlsﬁzz granulat (kimaplade) - bygge- B1 Knuses - vurderes mht. udvaskning

B&N-affald Corian-produkter (polymethylmethacrylat B1 Knuses - vurderes mht. udvaskning
(PMMA))

B&N-affald Fermacell (fibercement) B1 Knuses - vurderes mht. udvaskning

B&N-affald Fibercement (uden asbest) B1 Knuses - vurderes mht. udvaskning
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EAK-

Tentativ alloke-

Gruppering | deponicontainer kode(r) ring Kommentar
B&N-affald Kneaekkede eternitplader (potentielt asbest) B3b eller B3a :\r/\ls usdé?:;;S{bkisjén?:ge:f;m;s'
HI-MAC-produkter (acrylic, minerals and
B&N-affald natural pigments) B1 Knuses
B&N-affald Koksveeg, slaggeplade B1 Knuses - vurderes mht. udvaskning
B&N-affald Leca B1 Som granulat - ellers knuses
B&N-affald MgO-plader B1 eller B3a Knust eller ikke knust
Star normalt ikke pa deponi-listen,
B&N-affald Spande og bagtter af hard PVC Genbrug men findes meget ofte i deponicon-
tainerne
Bgr adskilles inden deponering —
Farligt affald Blyindfattede ruder FA blyet handteres som FA, ruderne til
genanvendelse
Farligt affald Epoxy, produkter malet med epoxy FA? Information sgges
Farligt affald Fugemassepulver FA eller B3b Risiko for PCB, hvis det er gammelt
Indeholder bly, enhed for farligt af-
Farligt affald Krystalglas EA? fald (undersgges naermere, skal um-

ligvis behandles/deponeres som far-
ligt affald)

Forbreending

Harisolering (bat)

Forbraending

Forbreending

Klude med linolie

Forbraending

Forbreending

Papiruld (isoleringsmateriale)

Forbraending

Glas Julekugle B1 Efter knusning

Hvis asfalten indeholder tjsere skal
Genanvendelse Asfalt Genanvendelse | den deponeres i enhed for farligt af-

fald

Hvis den ikke kan genanvendes, kan
Genanvendelse Cement Genanvendelse cementen placeres i B1 eller i B3a,

evt. B3b

Genanvendelse

Skorsten, stal

Genanvendelse

Skal ikke deponeres

Gipsbaseret affald

Fibergips

Gipsbaseret affald

Gips med mug eller skimmelsvamp

Gipsbaseret affald

Gips med vaegfliser

B1, men i sepa-
rat celle, helst
ogsa hydraulisk
separat

Gipsholdigt affald ber sa vidt muligt
slet ikke deponeres, og aldrig i B2

Gipsbaseret affald

Gips pa leegter

Adskilles, gipsen genanvendes eller
deponeres i B1 som ovenfor i sepa-
rat celle, mens lzegterne bear for-
breendes

Glas Heerdet glas
Glas lldfast glas
Glas lldfaste fade
Glas lldfaste glasfade
Glas Kaffekander af glas B1 gnuses 1_2I| granuleert materiale inden
eponering
Glas Kaffekolber
Glas Pyro-stopglas
Glas Spejle
Glas Spejlglas
Knuses og adskilles i kakler, der de-
Komposit Kakkelborde B_1/B2/forbraen- poneres i B1, mens treeet gar til fo!'-
ding breending eller deponeres som spa-
neriB2
. Facadebeklzedning m. sammenpresset Mineralulden adskilles fra eventuel
Mineraluld stenuld/rockwool B1 eller B2 plastindpakning og deponeres i B1
eller B2. Plasten kan efter shredning
Mineraluld Glasuld til <5 cm deponeres i B2, hvis der er
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EAK-

Tentativ alloke-

Gruppering | deponicontainer kode(r) ring Kommentar
Mineraluld Mineraluld sammenblandet med indskuds- tale om blgd PVC, ellers bgr den
ler energiudnyttes

Mineraluld Vintermatter (mineraluld)

PCB Affald med PCB B3b

s enoience P2 (1
Med mindre der er tale om PCB eller
asbest, ber poserne temmes ved fgr
og ellers ved aflevering pa depone-
ringsanleaegget, indholdet placeres

Poser og saekke Klare poser og saekke med stgvende opfej B1/B2, B3b pa B1 eller B2, og poserne (med
mindre de er lavet af blgd PVC) sen-
des til forbraending/genan-vendelse
(ellers skal de shreddes og placeres
i B2)

PVC (blgd) Badebassiner (PVC) B2 Shreddes til <5 cm

PVC (bled) Badedyr (PVC) B2 Shreddes til <5 cm

PVC (bled) Badebolde (bled PVC) B2 Shreddes til <5 cm

PVC (bled) Badekar (PVC) B2 Shreddes til <5 cm

PVC (bled) Bassinfolie (PVC) B2 Shreddes til < 5 cm

PVC (bled) Gummistavler (blad PVC) B2 Shreddes til < 5 cm

PVC (bled) Haveslanger (bled PVC) B2 Shreddes til <5 cm

PVC (bled) Presenninger (bled PVC) B2 Shreddes til < 5 cm

PVC (blgd) Vinylgulve B2 Shreddes til <5 cm

PVC (bled) Regntgj B2 Shreddes til <5 cm

PVC (bled) Bruserforhaeng af PVC B2 Shreddes til <5 cm

PVC (bled) Daekkeservietter (blad) B2 Shreddes til < 5 cm

PVC (blad) Grammofonplader (Ip'er) (vinyl = PVC) B2 Shreddes til < 5 cm

PVC (bled) Gulvbelaegninger med PVC (vinyl) B2 Shreddes til <5 cm

PVC (blzd) Gummistevler af PVC B2 Shreddes til < 5 cm

PVC (bled) Havebassinfolie (PVC) B2 Shreddes til <5 cm

PVC (blad) Kereunderlag il til kontorstol, blgd (PVC) B2 Shreddes til <5 cm

PVC (bled) Kunstlaederprodukter (ofte PVC) B2 Shreddes til <5 cm

PVC (bled) Luftmadras (formentlig PVC) B2 Shreddes til <5 cm

PVC (bled) Paneler og fodlister (PVC?) B2 Shreddes til <5 cm

PVC (blad) Persienne (PVC) B2 Shreddes til <5 cm

PVC (blad) Plastpresenning B2 Shreddes til <5 cm

PVC (blad) Presenninger (kraftige) B2 Shreddes til <5 cm

PVC (blad) Puslepuder (vandresistent blgd PVC) B2 Shreddes til <5 cm

PVC (bled) Skriveunderlag (bled PVC) B2 Shreddes til <5 cm

PVC (blad) Spanplader med PVC-belaegning B2 Shreddes til <5 cm

PVC (blzd) Telte og teltbunde af PVC B2 Shreddes til <5 cm

PVC (blad) Trampolinkant (kan indeholde PVC) B2 Shreddes til <5 cm

PVC (blad) Vandsengemadrasser (PVC) B2 Shreddes til <5 cm

PVC (bled) ?)/enti.lationsslanger (til emhazetter, kontor- B2 Shreddes til < 5 cm

ygninger) PVC?
PVC (blad) Hard PVC, skal derfor genanvendes.
Vinduer med plastrammer (PVC) Genanvendes Glasset genanvendes eller knuses

og placeres i B1 eller B3a
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EAK-

Tentativ alloke-

Microterm)

Gruppering | deponicontainer kode(r) ring Kommentar
PVC (blad) Voksdug (PVC) B2 Shreddes til < 5 cm
PVC (blad) Waders B2 Shreddes til <5 cm
Skal shreddes til <5 cm (andre ma-
terialer til hydraulikslanger bar
PTFE Hydraulikslanger Formentlig B2 checkes — det skal sikres, at
PTFE’en ikke indeholder monomere
PFAS’er
Sanitet Fajance B1 Knuses til <5 cm inden deponering
Sanitet Farvede toiletter B1 Knuses til <5 cm inden deponering
Sanitet Farvede WC-kummer B1 Knuses til <5 cm inden deponering
Sanitet Farvet porceleen B1 Knuses til <5 cm inden deponering
Sanitet Handvaske B1 Knuses til <5 cm inden deponering
Sanitet Handvaske af farvet porcelaen B1 Knuses til <5 cm inden deponering
Sanitet Keramik B1 Knuses til <5 cm inden deponering
Sanitet Sanitet B1 Knuses til <5 cm inden deponering
Skal vurderes Gadeopfej m.m. B2 eller B3b Kun hvis i pose til B3b
Komposit Kompositbraedder
Skal vurderes Mertel (hajt pH?)
Stalvurderes | oS e sevends puernad o
Skorstensaffald Forurenet byggeaffald, f.eks. fra skorstene B1 Knuses til <5 cm inden deponering
Skorstensaffald Isokern-skorsten B1 Knuses til <5 cm inden deponering
Skorstensaffald Mursten fra skorstene B1 Knuses til <5 cm inden deponering
Skorstensaffald Mursten med sod B1 Knuses til <5 cm inden deponering
Skorstensaffald Skorstenselementer B1 Knuses til <5 cm inden deponering
Skorstensaffald Skorstensforing B1 Knuses til <5 cm inden deponering
Som sanitet Glaseret tegl B1 Knuses til <5 cm inden deponering
Som sanitet Klinker B1 Knuses til <5 cm inden deponering
Som sanitet Porcelaen B1 Knuses til <5 cm inden deponering
Som sanitet Porceleen, farvet B1 Knuses til <5 cm inden deponering
Som sanitet Stentgj B1 Knuses til <5 cm inden deponering
Specialaffald BWT vandfilter (lidt specielt) Skal vurderes naermere
Klimaplader (Skamoplus, Windpanel, Multi
Specialaffald Climate Board, Promatech, Masterboard, Formentlig B1 Skal vurderes naermere

Til forbreending

Traefiberisolering

Til forbreending

Skal vurderes naermere

Til forbreending

Traefiberplader

Til forbreending

Skal vurderes naermere

Til forbreending?

Puds med stra

Til forbreending?

Skal vurderes neermere

Nogle operatgrer gar opmaerksom pa, at det kan veere vanskeligt at findele blgd PVC med det geengse shred-
ningsudstyr, og det kan derfor vaere ngdvendigt at udvikle/tiipasse den eksisterende teknologi, sa det bliver
muligt at findele blgd plast til et "granuleert” materiale, som kan gennemstreammes af vand. Det kraever muligvis
ogsa blanding med et andet materiale, som kan tilfere den n@dvendige struktur.

Det skal bemeerkes, at det vil veere vigtigt at undersgage, i hvilket omfang shredningen af PVC (og eventuelt
anden plast) giver anledning til udvaskning af additiver som f.eks. ftalater og metaller fra materialet. Hvis det
viser sig at vaere problematisk, ma PVC mv. omdirigeres fra B1 og/eller B2 til B3a eller B3b uden at blive
shredded, men maske nok tilpasset lidt i formen.




4.3 Forslag til negativlister

4.3.1 Generelle forhold omkring negativlister

Negativlisten for en given enhedstype vil selvfglgelig omfatte de affaldstyper, der er pa positivlisterne for de
gvrige typer af deponeringsenheder. Med de undtagelser, der er omtalt i Bilag 5 vedrgrende asbestholdigt
affald, vil affald, der er klassificeret som farligt affald, automatisk veere pa negativlisterne for alle fire typer af
deponeringsenheder. Materialer pa monolitisk form og pladeform eller plastpresenninger og lignende, som pa
grund af deres fysiske form kan forstyrre jeevn gennemstremning, vil veere pa negativlisterne for B1 og B2.
Affald emballeret i plastposer eller big bags ber vaere pa negativlisterne for B1, B2 og B3a, da emballeringen
kun kan forsinke stabiliseringen af affaldet. Materialer, som indeholder og kan frigive ugnskede stoffer, som
kan give sundhedsproblemer, som kan ggre det vanskeligt (og dyrt) at rense perkolatet eller som erfarings-
maessigt vides at kunne forlaenge efterbehandlingsperioden, fordi de er leenge om at blive udvasket til et til-
straekkeligt lavt niveau, bgr saettes pa negativlisterne for alle typer af deponeringsenheder (eventuelt med
mulighed om aendring efter forbehandling og testning).

Nogle stoffer og stofgruppe, som kan tilhgre ovenstaende kategorier, er diskuteret i det felgende.

PFAS er en oplagt kandidat. Der har kun vaeret generel opmeerksomhed pa& PFAS i en forholdsvis kort ar-
reekke, sa der er endnu ikke noget godt overblik over de vaesentligste kilder til spredning af PFAS eller til
effektive metoder til rensning af perkolat for PFAS. Stofferne findes tilsyneladende overalt, herunder i perkolat
fra deponeringsenheder for blandet affald, hvor de optraeder i forholdsvis hgje koncentrationer sammenlignet
med greenseveerdierne for indhold i grundvand og overfladevand, som er meget lave. Desuden er mange af
dem meget mobile. Pa nuveerende tidspunkt er det vanskeligt at udpege specifikke produkter og affaldstyper,
som kan identificeres som hovedkilder til udvaskning og opkoncentrering af PFAS i perkolatet.

Da vi jo ikke har meget information om, hvad der findes af potentielt problematiske stoffer i det affald, som i
dag bliver tilfart deponeringsenheder for blandet affald, og specielt ikke om stoffernes udvaskning og mobilitet,
kan det veere vanskeligt at identificere stoffer, som bgr placeres pa negativlisterne. I nogle tilfeelde findes der
dog nogen information i affaldsdeklarationerne, som maske kan anvendes. Pa Miljgstyrelsens hjemmeside
kan man finde en liste over stoffer, som Miljgstyrelsen har seaerligt fokus pa. Blandt disse stoffer finder man bly,
bromerede flammeheemmere, dioxin, ftalater, hormonforstyrrende stoffer, kviksglv, ozonlagsnedbrydende
stoffer og PFAS. Der findes ogsa den sakaldte Liste over ugnskede stoffer 2009 (Miljgstyrelsen, 2010), der
omfatter 40 organiske og uorganiske stoffer (herunder de fleste af de netop naevnte), som Miljgstyrelsen pa
udgivningstidspunktet (i dag er listen givetvis laengere) mente skulle udfases og helt ophgre med at blive an-
vendt i industrien. Det kan naevnes, at listen omfattede PFOS og PFOA (som har veeret POP-stoffer siden
henholdsvis 2009 og 2020). | det omfang, perkolat fra deponeringsenheder for blandet affald er blevet analy-
seret for indhold af nogle af disse stoffer (se for eksempel bilag 11) kan man for eksempel sammenligne de
fundne koncentrationer af disse med graenseveerdierne i grundvand for nogle af dem i Listen over kvalitetskri-
terier i relation til forurenet jord (Miljgstyrelsen, 2021). Derved kan man muligvis afggre, om et givet stof udger
et vaesentligt problem, som kan give anledning til at seette stoffet pa en negativliste, eventuelt kombineret med
en maksimal greense for indhold eller udvaskning af stoffet.

4.3.2 Indledende forslag til negativlister for de fire foresladede typer deponeringsenheder

| Tabel 4.3 ses et indledende, lidt overordnet, forslag til negativlister for de fire foreslaede enhedstyper.

Tabel 4.3 Indledende forslag til negativlister.

Deponerings-

- Affaldstyper pa negativliste Begrundelse
Monolitisk affald >5 -10 cm Starre stykker affald kan gdelaegge gennemstremningsforholdene
. Som ovenfor. Skal shreddes eller knuses inden deponering. Kan ogsa give pro-
Plader og plastpresenninger . )
blemer med indbygningen
Spildevandsslam Vil forstyrre stabiliseringsprocesserne og kan give anledning til sulfiddannelse
B1 Bionedbrydeligt materiale Vil forstyrre stabiliseringsprocesserne og kan give anledning til sulfiddannelse

Affald i plastposer eller big bags | Vil forhindre adgang for og gennemstremning af vand

Olieforurenet jord Kraever biologisk omsaetning, som ikke gnskes i denne enhedstype

Ma kun placeres i separat celle, helst med separat perkolatopsamling. Gipsdepo-
Gipsbaseret affald nering bar generelt helt undgas, da gips vil blive ved med at afgive perkolat med
hgijt indhold af sulfat og calcium i meget lang tid
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Deponerings-
enhed

Affaldstyper pa negativliste

Begrundelse

Asbest- og PCB-holdigt materi-
ale samt andet farligt affald

Vil forsinke stabiliseringsprocessen og pavirke mulighederne for rensning af per-
kolatet i drifts- og efterbehandlingsperioderne

Bildaek med diameter < 1,4 m

Et krav i Deponeringsdirektivet

Monolitisk affald > 5 — 10 cm

Starre stykker affald kan gdelaegge gennemstregmningsforholdene.

Plader og plastpresenninger

Som ovenfor. Skal shreddes eller knuses inden deponering. Kan ogsa give pro-
blemer med indbygningen.

Aske og slagger

Kan friggre sulfat, som i et biologisk aktivt (anaerobt) miljg kan danne svovlbrinte

Frigiver betydelige maenger sulfat, som i lighed med ovenstaende kan danne

Bionedbrydeligt materiale

B2 Gipsbaseret affald svovlbrinte. Sulfatdannelsen vil fortsaette og vil kunne forsinke stabiliseringen af
affaldet og enheden.
Affald i plastposer eller big bags Vil forhindre adgang for og gennemstrgmning af vand
ﬁfgfalg dmozdgse §§?2§§C'igi?dd af Kan skade den biologiske omszetning og perkolatkvaliteten
Bildeek med diameter < 1,4 m Et krav i Deponeringsdirektivet
Den meget langvarige udvaskning af sulfat fra gips vil forsinke stabilisering og i
Gipsbaseret affald gvrigt veere i strid med malssetningen/@nsket om at kunne overholde modtagekri-
terierne for inert affald.
Slam fra rensning af spildevand Vil forstyrre stabiliseringsprocesserne og bidrage til ugnsket biologisk aktivitet
B3a Olieforurenet jord Som ovenfor
Affald i plastposer eller big bags Vil forhindre adgang for og gennemstrgmning af vand
Aske og slagger Vil som regel frigive betydelige maengder salte og sporelementer
Bionedbrydeligt materiale Der gnskes ingen biologisk aktivitet i affaldet
Bildeek med diameter< 1,4 m Et krav i Deponeringsdirektivet
Slam fra rensning af spildevand
Forurenet jord Disse affaldstyper (og andre) er ugnskede i B3b, fordi de handteres bedre i de
B3b Aske og slagger andre typer af deponeringsenheder

Bildeek med diameter < 1,4 m

Et krav i Deponeringsdirektivet

Negativlisterne i Tabel 4.3 er naesten generiske, men de kan naturligvis blive udbygget til et detaljeringsniveau,
som svarer niveauet i allokeringslisten i Tabel 4.2.
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5 Konklusion og anbefalinger vedrgrende praktisk anvendelse af selektiv de-

ponering og positiv- og negativlister

Hvis det skitserede system med selektiv deponering og de redefinerede deponeringsenheder og tilhgrende
positiv- og negativlister skal implementeres og kunne fungere efter hensigten, vil det kraeve en betydelig ind-
sats og aendringer pa mange omrader af handteringen af affald, der skal deponeres:

Den nuveerende accept af sammenblandingen af vidt forskellige affaldstyper, som skal deponeres, ma
ophgre. Det vil kraeve lidt af en kulturaendring ikke laengere at kunne betragte deponeringsenheder for
blandet affald som en "skraldespand”, hvori man uden videre kan smide alt muligt affald, som man vil af
med. Ogsa et aget krav om forbehandling af affald, som ikke opfylder de relevante modtagekriterier, kan
kraeve lidt tilveenning.

Kendskabet til de forskellige affaldsfraktioners egenskaber, herunder stofsammensaetning og stofudvask-
ning, ma foreges drastisk; dette kan bl.a. faciliteres gennem oprettelse af en feelles database, som kan
udnyttes af alle med behov for det (bl.a. til udfyldelse af udferlige affaldsdeklarationer). Det vil indlednings-
vis kraeve en steerkt forgget testning af affaldets egenskaber og for nogle affaldstyper ogsa afprgvning af
forbehandlingsmetoder. | forbindelse med testningen bgr udviklingen af affaldsspecifikke vaerdier af Co og
kappa intensiveres af hensyn til optimering af allokeringen af affaldstyper til deponeringsenhederne.

Det vil nok vaere nagdvendigt i praksis at styrke modtagekontrollen pa deponeringsanlaeggene og sikre, at
der pa anlaeggene er udstyr til i det omfang, det matte vaere ngdvendigt, at sortere og forbehandle affaldet
i forngdent omfang, hvis det ikke er sket opstreams (hvilket i mange tilfaelde ville vaere at foretreekke).

Det bar sikres, at affaldsproducenterne har kendskab til reglerne (positiv- og negativlisterne) og ved, at de
ikke laengere kan aflevere lzes med blandinger af forskellige og deponeringsmaessigt inkompatible typer
af affald pa anleeggene. Hvis de ger det, vil de blive afvist, eller de ma betale deponeringsanlaegget for
sortering og forbehandling.

Det bar ogsa sikres, at operatagrerne pa genbrugsstationerne kender de eendrede positiv- og negativlister
og indretter rutinerne pa pladerne derefter. Det vil formentlig kraeve, at der skal findes plads til et minimum
af fire containere til deponering pa stationerne. Det kan anbefales, at der etableres en formel koordination
mellem deponeringsanleegget og de associerede genbrugsstationer, hvis noget sadant ikke allerede eksi-
sterer. Noget tilsvarende kan anbefales i forhold til affaldsbehandlerne, som for nogles vedkommende kan
blive nadt til at revidere deres handtering af affald til deponering.

Viden om selektiv deponering og betydningen af positiv- og negativlister, der er tilpasset deponeringsstra-
tegier, som har til hensigt at reducere efterbehandlingstiden og miljgbelastningen ved affaldsdeponering,
bgr indga i den undervisning, som ligger til grund for opnaelse af A- og B-certifikater for personale beskaef-
tiget pa deponeringsanlaeg (og maske ogsa genbrugsstationer?).

Der vil, iseer i starten, vaere betydelige udgifter forbundet med gennemfarelse af ovenstadende. Det kunne
maske veere hensigtsmeessigt (nar det nedvendige grundlag er etableret), at synliggere de besparelser,
som man forhabentlig vil have pa en forkortelse af efterbehandlingstiden.

Der er elementer i de skitserede strategier, som kunne implementeres ganske hurtigt. Selv om det vurde-
res at ville have begraenset effekt at eendre pa driften af eksisterende deponeringsenheder for blandet
affald, kunne mindre sammenblanding af modtaget affald, og mere effektiv kontrol og sortering maske
alligevel medfgre:

o Reducerede deponerede affaldsmaengder pga. bedre frasortering af ikke-deponeringsegnet affald

o Mulighed for placering af specielle affaldstyper, som modtages i betydelige maengder, i separate
omrader eller celler med henblik pa eventuel senere udnyttelse eller mere effektiv pladsudnyttelse

Safremt man pa et deponeringsanlaeg har enheder for bade mineralsk og blandet affald (iseer hvis man
har en ny enhed beregnet for blandet affald til radighed), ville det maske vaere muligt at implementere
nogle af forslagene og opna dermed opna nogle fordele hurtigt.

Det ma forventes, at PFAS kommer til at spille en betydelig rolle for behandling og allokering af affald til for-
skellige deponeringsenheder i fremtiden. Da der stadig kun er fa tilgaengelige oplysninger om indhold og ud-
vaskning af PFAS i affald, har det ikke vaeret muligt at inddrage problematikken omkring PFAS i dette projekt.
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Bilag 1: Overordnede deponeringsstrategier (fra Fremtidens depone-
ringsstrategier®)

Grundtyper af deponeringsstrategier baseret pa perkolatets egenskaber og skaebne

Selv om gasdannelse og gashandtering spiller en betydelig rolle i den farste del af mange deponeringsenhe-
ders levetid (som godt kan straekke sig over en betydelig arraekke), er det generelt accepteret, at det er kvalitet
og meengde af perkolatet, som i den sidste ende vil veere afgerende for efterbehandlingens varighed. | denne
sammenhaeng diskuteres deponeringsstrategierne derfor (lige som i det foregaende) hovedsageligt pa grund-
lag af perkolatdannelse og perkolathandtering.

Overordnet set kan de mulige deponeringsstrategier udtrykkes i form af perkolathandtering/vand-balancer som
nogle fa "arketyper”:

A: Indkapsling af affaldet
B: Opsamling og behandling af perkolatet
C: Kontrolleret udsivning af perkolat

D: Uhindret eller ukontrolleret udsivning af perkolat

Ad A: Indkapsling af affaldet

Ved total indkapsling af affaldet (vandtaette membraner eller lign. under bund, pa sider og oven pa affaldet)
tilfgres affaldet ikke vand efter at det er placeret i deponeringsenheden. Med kun det oprindelige vandindhold
i affaldet, sker der ingen stofudvaskning og stort set ingen biologisk eller kemisk nedbrydning. Der sker saledes
ingen transport af vand eller stof ind eller ud af enheden, og der dannes stort set ingen perkolat eller gas.
Affaldet og dermed forureningspotentialet vil ikke aendres vaesentligt, med mindre indkapslingen gar i stykker.
Nar det sker, vil der kunne treenge vand igennem affaldet og udlgse det fulde forureningspotentiale pa et
tidspunkt, hvor man maske har glemt, at det var der. Indkapsling af affald Igser ikke et bortskaffelsesproblem,
det udskyder blot problemet (og en del af de tilknyttede omkostninger) til et senere tidspunkt. Denne depone-
ringsstrategi kan gennemfgres inden for rammerne af deponeringsdirektivet, men knap nok i henhold til den
danske Deponeringsbekendtgarelse. Indkapsling kan dog have sin berettigelse, hvis der er tale om at "gemme”
en eller flere affaldstyper tert over et begraenset tidsrum til senere nyttigggrelse, og hvor kontakt med eller
gennemsivning af vand vil gdeleegge nogle af de egenskaber ved affaldet, som forventes at kunne udnyttes.
For den slags affald kunne man maske overveje at opfare en form for lagerbygning i stedet for lsegge det i et
deponi.

Ad B: Opsamling og behandling af perkolat

En deponeringsstrategi baseret pa opsamling og behandling af perkolat svarer til driftsformen af de depone-
ringsenheder med bund- og sidemembraner, som er foreskrevet i Deponeringsdirektivet og Deponeringsbe-
kendtggrelsen. En starre eller mindre maengde af nedbgren infiltrerer gennem topafdaekningen, passerer gen-
nem affaldet og opsamles i draensystemerne, hvorfra det bortledes eller bortpumpes til videre behandling
og/eller udledning. Pa grund af kontakten med vand kan der forega stabiliserende processer i affaldet, og
udvaskede/dannede stoffer fares bort med perkolatet. Herved reduceres forureningspotentialet gradvis med
tiden (eller med voksende L/S), og det ma antages, at perkolatet pa et tidspunkt far en karakter, sa det kan
accepteres i omgivelserne, og efterbehandlingen kan ophgre. Infiltrationens stgrrelse (og dermed efterbehand-
lingens varighed) afhaenger af toplagets/afdeekningens egenskaber. Denne strategi kan kombineres med re-
cirkulering af perkolat. Med en meget "effektiv’ topafdaekning kan denne type deponeringsenhed i praksis
naesten fungere som type A, indkapsling.

Ad C: Kontrolleret udsivning af perkolat

Ved en deponeringsstrategi baseret pa kontrolleret udsivning af perkolat, anvendes ikke en taet bundmembran,
og topafdeekningen/toplaget tilpasses til en forud beregnet transmissivitet, som tillader infiltration af en ned-
barsmaengde, der modsvarer en perkolatmeengde og stofflux, som kan accepteres i omgivelserne. Det bar
sikres, at infiltrationen gennem toplaget ikke overstiger transmissionskapaciteten af bund- og sidemembraner,
inklusive en eventuel geologisk barriere. Hvis dette ikke er tilfeeldet, og der i overensstemmelse med denne
strategi ikke fjernes perkolat, kan der opsta utilsigtede opstuvninger af perkolat. Denne "badekarseffekt” mod-
virker formalet med strategien og kan gere deponeringsenheden ustabil. Det er en forudsaetning for at anvende
denne strategi, at der pa forhand er gennemfart en risikovurdering til beregning af, hvor stor en stofflux, der
kan accepteres i omgivelserne, og beregninger af, hvilken infiltration af nedbgr gennem toplaget der kan sikre,
at denne stofflux ikke pa noget tidspunkt vil blive overskredet. Transmissiviteten af toplaget skal sa
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dimensioneres, sa dette overholdes og saledes, at Igsningen er geoteknisk og geologisk stabil. Da denne
strategi tillader, at affaldet gennemstremmes af infiltrerende nedbar, vil der kunne forega forskellige stabilise-
ringsprocesser, og det forventes, at forureningspotentialet aftager med tiden. Det skal dog bemaerkes, at der i
princippet stilles betydelige krav til startkvaliteten af perkolatet ved denne strategi. Strategien er i nogen grad
sammenlignelig med EU-reglerne for deponeringsenheder for inert affald, hvor der — i modsaetning til i Dan-
mark - ikke kreeves nogen egentlig bundmembran.

Ad D: Uhindret eller ukontrolleret udsivning af perkolat

En strategi, som er baseret pa uhindret/ukontrolleret udsivning af perkolat, svarer til en deponeringsenhed
uden nogen form for hindringer af infiltration af nedber og udsivning af perkolat. Den repraesenterer den ideale
version af den situation, som opstar, nar efterbehandlingen opharer, og hverken infiltration af nedber eller
udsivning af perkolat reduceres af de indtil da fungerende miljgbeskyttende systemer (topafdeekning, bund-
og sidemembraner og geologiske barrierer). Det forudseetter, at perkolatudsivningen pa tidspunktet, hvor stra-
tegien tages i anvendelse, har en maksimal flux, som er acceptabel i omgivelserne. Endnu sikrere vil det veere,
hvis stofkoncentrationerne i perkolatet ligger under eller naer vandkvalitetskriterierne for det nedstrems grund-
vand eller overfladevand. Strategi D er samtidig det yderste modpunkt til strategi A.

| nedenstaende figurer er principperne i de fire forskellige overordnede vandbalance-strategier illustreret.

A: Indkapsling

)

C: Kontrolleret udsivning D: Ukontrolleret udsivning

PprEg
T

lllustration af de fire forskellige overordnede deponeringsstrategier.

Det forventede forlgb for en deponeringsenhed for blandet eller mineralsk affald, som er anlagt og drevet i
overensstemmelse med Deponeringsbekendtggrelsen vil veere en kombination af fgrst strategi B (i drifts og
efterbehandlingsperioderne), og nar en risikovurdering viser, at efterbehandlingen kan afsluttes, strategi C
og/eller strategi D.

*:Reference

Hjelmar, O. & Rosendal, R.M. (2021): Fremtidens deponeringsstrategier — forbedret handtering og deponering
af affald — Handtering og deponering af blandet affald. Rapport udfert af Danish Waste Solutions ApS for
RenoNord, AV Miljg, Reno Djurs, Odense Renovation og ARGO.
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Bilag 2: Definitioner af positivlister, blandet affald og grundlaaggende
karakterisering

Positivlister er defineret i Bilag 3, Punkt 1 i Deponeringsbekendtgorelsen:

"For en affaldstype kan modtages til deponering pa et deponeringsanleeg, skal den pageeldende affaldstype
veere optaget pa det pagaeldende deponeringsanlaegs positiviiste.

Kun affald, der er deponeringsegnet®, ma deponeres.
En positiviiste skal veere specifik for hver af falgende 4 affaldsklasser pé et deponeringsaniaeg:

Deponeringsenheder for inert affald
Deponeringsenheder for mineralsk affald
Deponeringsenheder for blandet affald
Deponeringsenheder for farligt affald

Der ma ikke deponeres affald, som ikke har veeret underkastet forbehandling, herunder sortering, med mindre
at en forbehandling ikke vil nedbringe meengden af affaldet eller farerne for menneskers sundhed eller miljget.”

Definition af blandet affald

Blandet affald skal underkastes en karakterisering, for at komme pa en positivliste, men er undtaget fra karak-
teriseringstestning og den tilhgrende sammenligning med graensevaerdier for modtagelse til deponering. Blan-
det affald er alene defineret som: "En delmaengde af ikke-farligt affald, som bestar af en blanding af or-
ganisk og uorganisk materiale med et indhold af organisk kulstof (TOC) pa 50 g eller mere per kg tor
praove”, (§3, 8) i Deponeringsbekendtgarelsen).

| Deponeringsbekendtgarelsens Bilag 3, afsnit 7 star der i @vrigt: "Pa en positiviiste for en deponeringsenhed
for blandet affald ma der kun optages affaldstyper, som er omfattet af definitionen blandet affald. Definitionen
indebzerer, at der som udgangspunkt ma deponeres laes med en blanding af affaldstyper, der ikke
enkeltvist er omfattet af definitionen af farligt affald. Optagelse af en affaldstype pa et deponeringsanleegs
eller en deponeringsenheds positivliste for blandet affald kan kun ske, hvis den pageeldende affaldstype ikke
kan deponeres pé enheder for inert eller mineralsk affald.

Der er ikke fastsat graenseveerdier for modtagelse af affald pa deponeringsanleeg for blandet affald” [Kommen-
tar: Strengt taget geelder der vel en graensevaerdi pa TOC = 5%7].

Grundlaeggende karakterisering af blandet affald

Om grundlaeggende karakterisering af affald til deponering star der bl.a. i Bilag 3, afsnit 2.2 i Deponeringsbe-
kendtggrelsen:

2.2 Obligatoriske oplysninger i den grundleeggende karakterisering

1) Oplysninger om affaldets kilde og oprindelse.

2) Oplysninger om den proces, hvor affaldet er frembragt, herunder beskrivelse og karakterisering af rama-
terialer og produkter.

3) Beskrivelse af den forbehandling, der er anvendt, eller en beskrivelse af, hvorfor en behandling ikke anses
for nadvendig.

6) Oplysninger om affaldets lugt, farve og fysiske form.

6 Deponeringsegnet affald er i Affaldsbekendtgerelsen (§3, stk. 12) defineret som affald, som ikke er egnet til
materialenyttiggerelse eller til forbraending.
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7) Oplysninger om affaldets EAK-kode i listen over affald i Affaldsbekendtgarelsen.

8) For sa vidt angar spejlindgange for farligt affald, skal der veere oplysninger om det pagaeldende affalds
farlige egenskaber.

9) Oplysninger, som viser, at affaldet ikke er omfattet af forbud mod deponering, jf. §41 i BEK 224/2019 (nu
§52 i BEK 2512/2021) i Affaldsbekendtgarelsen].

10) Hvilken affaldsklasse affaldet tilhgrer.

11) Beskrivelse af sikkerhedsforanstaltninger, som skal treeffes pd deponeringsanlaegget, hvis der er behov
herfor.

12) Vurdering af, om affaldet eller dele heraf kan genanvendes eller nyttiggares pé anden méade.

13) Oplysninger om affaldets fysiske stabilitet og baereevne for sa vidt angar farligt affald.”

Punkterne 4 og 5 ( ) geelder pt. ikke for blandet affald, men de @vrige krav om oplysninger gar, og skal i
princippet foreligge for hver affaldstype pa positivlisten (formentlig primaert via deklarationer).

Et par kommentarer forhold til ovenstaende:

Hvordan males, fortolkes og handhaeves kravet om, at blandet affald skal have et indhold af TOC, som er
stgrre end 5 %7

Hvis der modtages lees med forskellige typer affald (blandet affald), skal disse hver for sig (som EAK-numre)
veere optaget pa positivlisten for blandet affald.

Selve navnet "blandet affald” inviterer til (og legitimerer), at man betragter enhederne som en slags skralde-
spand for affald, som man vurderer ikke kan genanvendes og ikke er forbraendingsegnet, og som ikke hgrer
hjemme i kategorierne inert, mineralsk eller farligt affald. Der kraeves ingen testning eller analyser forud for
deponering, og der tages ikke hensyn til, om de sammenblandede affaldstyper har samme eller forskellige
egenskaber. Der tages heller ikke hensyn til affaldets egenskaber set i relation til [den underforstaede] depo-
neringsstrategi (herunder, at det antages, at forureningspotentialet vil aftage pga. vandgennemstrgmning og
stofudvaskning).
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Bilag 3: Formelle krav til og forskelle mellem deponeringsenheder
for blandet og mineralsk affald

Slutafdaekning og implicit deponeringsstrategi

Med fa undtagelser (herunder f.eks. krav om gasopsamling) er der i Deponeringsbekendtgarelsen ikke angivet
nogen forskelle i kravene til indretning og drift af deponeringsenheder til henholdsvis blandet og mineralsk
affald. Under hensyntagen til den udvaskningsstrategi, som modtagekriterierne er baseret pa, stilles der i den
danske Deponeringsbekendtggrelse (modsat forholdene i stort set alle andre EU-lande) ikke krav om lavper-
meabel/impermeabel topmembran under efterbehandlingsperioden og efter afslutningen af denne. | Bekendt-
gerelsens bilag 2, afsnit 14.3 om Vilkér om slutafdaekning naevnes det som et generelt krav for alle typer af
deponeringsenheder, at "den samlede slutafdeekning skal veere minimum 1,0 m tyk og skal etableres, sa regn-
vand kan infiltrere gennem slutafdaekningen.” | afsnit 14.4 i samme bilag neevnes dog, at der “pa baggrund af
en konkret vurdering kan stilles vilkdr om teet eller lavpermeabel slutafdeekning, enten pad nedlukningstidspunk-
tet eller pé det tidspunkt, hvor de aktive miljgbeskyttende systemer ikke leengere vurderes at fungere optimalt,
eventuelt som del af vilkar for en godkendelsespligtig aktivitet pa den nedlukkede deponeringsenhed”. Ud-
vaskningsstrategien som sadan er ikke naevnt nogen steder i Bekendtggrelsen, og det fremgar derfor heller
ikke, at vandgennemstrgmningen af affaldet er afggrende for varigheden af efterbehandlingen. Det burde
fremga eksplicit som en del af synliggaerelsen af intentioner og konsekvenser af tiltag og handlinger i relation
til affaldsdeponering, specielt fordi man pa tidspunktet for implementeringen af Deponeringsdirektivet og den
tilhgrende Radsbeslutning om affaldstestning og graenseveerdier i den danske Bekendtgarelse nr. 252/2009,
som var forlgberen for den nuvaerende BEK 1253/2019, opgav at udgive vejledninger til nye bekendtggrelser.

Forskelle i krav til testning af affald til deponering pa enheder for henholdsvis blandet og mineralsk
affald

De eksisterende forskelle mellem deponeringsenheder for blandet og mineralsk affald fremkommer saledes
primaert som folge af forskelle i allokeringen af affald, dvs. forskelle i positivlisterne. Blandet og mineralsk
affald er i Kapitel 2, § 3 i Deponeringsbekendtggrelsen defineret som falger (se ogsa Bilag 2):

Definition af blandet affald (§ 3, stk. 8): "En delmaengde af ikke-farligt affald, som bestar af en blanding af
organisk og uorganisk materiale med et indhold af organisk kulstof (TOC) pa 50 g eller mere per kg tar preve.”

Definition af mineralsk affald (§ 3, stk. 29): En delmaengde af ikke-farligt affald, som primeert bestéar af uor-
ganisk mineralsk materiale med et indhold af total organisk kulstof (TOC) pa maksimalt 50 g per kg tar prove.
Mineralsk affald ma kun i begraenset omfang kunne oplgses i eller reagere kemisk med vand.

Det konkrete, faelles krav til begge affaldstyper er saledes, at de skal klassificeres som ikke-farligt affald. Der-
udover skal det blandede affald have et indhold af TOC pa& mindst 50 g/kg TS, mens TOC i det mineralske
affald ikke mé& overstige 50 g/kg TS.

Man kan vel i virkeligheden sige, at blandet affald bestar af blanding af mineralsk affald og organisk materiale,
hvis man kigger pa de enkelte bestanddele.

For at kunne placeres i en enhed for mineralsk affald, skulle det mineralske affald i starten (Bekendtggrelse
nr. 252 af 31. marts 2009 med ikrafttraeden den 2. april 2009) yderligere overholde en raekke graenseveerdier
for stofudvaskning. Kravet om testning af mineralsk affald for stofudvaskning blev af logistiske arsager i Vejle-
dende udtalelse om forpligtelsen til at karakterisere affald, der deponeres, udsendt af Miljgstyrelsen den 25.
juni 2009, midlertidigt udsat til 1. juli 2011. | Bekendtgarelse nr. 719 af 29. juni 2011 om deponeringsanlaeg
(med ikrafttreeden 1. juli 2011) var kravet til testning af mineralsk affald imidlertid permanent fiernet og
gjaldt/og geelder nu kun for mineralsk og farligt affald, der deponeres pa samme enhed for mineralsk
affald. Denne mangel pa hensyn til/interesse for grundlaget for deponeringsstrategien har betydet, at kend-
skabet til stofudvaskning fra mineralsk affald i dag er mere begraenset, end det havde behgvet at vaere.

Se Bilag 4 om baggrund for fastseettelse af graenseveaerdier for indhold af TOC og for ikke at fastssette EU-
baserede greenseveerdier for stofudvaskning fra blandet affald og monolitisk affald.
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Bilag 4: Baggrund for fastsaettelse af greensevardier for indhold af TOC,
og for ikke at fastszette EU-baserede graenseveardier for udvaskning fra
blandet affald og monolitisk affald

Ved valget af TOC som kontrolparameter for kvaliteten af affald i forbindelse med fastleeggelsen af kriterierne
for modtagelse af affald pa europaeiske deponeringsanlaeg i EU-Radsbeslutning 2003/33/EF var nogle af for-
malene at undga/reducere biologisk omsaetning og metandannelse i enheder for mineralsk og farligt affald og
at reducere dannelsen af oplgst kulstof (DOC) i perkolatet fra disse enheder. DOC kan dels ved kompleksdan-
nelse gge mobiliteten af nogle metaller/metalloider (f.eks. Cu) i perkolatet, dels i sig selv udgegre en forure-
ningsrisiko ved udsivning fra en deponeringsenhed til grundvand og overfladevand. Graensevaerdierne for ud-
vaskning af DOC ved modtagelse af affald pa en deponeringsenhed er derfor beregnet ved en risikovurdering
pa samme made som graenseveerdierne for salte og metaller/metalloider. Greenseveaerdierne for TOC i fast-
stoffasen er ikke baseret pa egentlige risikovurderinger, men er politisk fastsat gennem forhandlinger i den
Tekniske Adaptationskomité, som udarbejdede bade Deponeringsdirektivet og den ovenfor neevnte Radsbe-
slutning.

Man var under forhandlingerne vedrgrende Radsbeslutningen godt klar over, at TOC ikke gav noget entydigt
billede af bionedbrydeligheden, og anvendelsen af andre, mere direkte malinger af maengden af bionedbryde-
ligt organisk stof (for eksempel bestemmelse af forgeerbart stof) blev diskuteret, men forkastet som veerende
for komplicerede at udfere eller som ikke-faerdigudviklede. Malingen af TOC siger ikke umiddelbart noget om,
hvorvidt indholdet af kulstof er let eller tungt nedbrydeligt, og medtager i mange tilfaelde elementaert kulstof,
som ikke er biologisk omsaetteligt (Deponeringsbekendtggrelsen giver mulighed for at fratreekke et eventuelt
indhold af elementeert kulstof ved sammenligning af TOC med graenseveaerdierne). Visse materialer kan desu-
den indeholde betydelige maengder kulstof (og dermed have et hgijt indhold af TOC) og samtidig veere sveert
nedbrydelige. Disse forhold kan give anledning til en uhensigtsmaessig allokering af affald, som udvasknings-
maessigt svarer til mineralsk affald, til enheder for blandet affald.

Ved fastlaeggelsen af kravene for modtagelse affald til deponering i Radsbeslutningen blev der ikke sat green-
seveerdier for stofudvaskning for blandet affald. Det skyldtes, at der ikke fandtes/findes standardiserede labo-
ratorieudvaskningstests, som kan afspejle effekten af biologisk omsaetning i affaldet pa eluatet pa en made,
sa det kan indgad meningsfuldt i en risikovurdering. Man kan sige, at man i Danmark i stedet har sggt at redu-
cere indholdet af organisk bionedbrydeligt materiale i blandet affald til deponering gennem forbuddet fra 1997
mod deponering af forbraendingsegnet affald.

Pa grund af tidsnagd og vanskelighederne ved fastsaettelse af risiko-baserede graenseveerdier for stofudvask-
ning fra monolitisk affald blev det overladt til de enkelte medlemsstater selv at seette greenseveaerdier for mod-
tagelse af monolitisk affald. | den danske deponeringsbekendtggrelse skelnes der ikke mellem granuleert og
monolitisk affald (alt affald behandles og testes implicit, som om det var granuleert). Det er i en nordisk under-
sggelse pavist, at den mest anvendelige metode for testning af monolitisk affald til deponering vil veere at
knuse affaldet og teste det pA samme made og med samme graenseveerdier som granulaert affald (Hjelmar et
al., 2006).

Der findes ingen retningslinjer for, hvordan man skal udtage og forbehandle prgver af "blandet affald” til be-
stemmelse af TOC. Og det bliver sjeeldent gjort, med mindre der er tale om et ensartet, forholdsvis finkornet
materiale (aske, gipspulver, rgggasrensningsaffald, o.lign.). Der er en vis inkonsekvens i pa den ene side at
definere blandet affald som affald med et indhold af TOC, som overstiger 50 g/kg, og pa den anden side i
starten af afsnit 7 i bilag 3 til Deponeringsbekendtggrelsen at angive, at "Der er ikke fastsat graensevaerdier for
modtagelse af affald pa deponeringsanlaeg for blandet affald.” Samme sted papeges det, "at der som udgangs-
punkt [pa deponeringsenheder for blandet affald] ma deponeres laes med en blanding af affaldstyper, der ikke
enkeltvist er omfattet af definitionen af farligt affald.”

Reference(r)

Hjelmar, O., Holm, J., Gudbjerg, J., Bendz, D., Suér, P., Rosqvist, H., Wahlstrom, M., Laine-Ylijoki, J. (2006):
Development of criteria for acceptance of monolithic waste at landfills. TemaNord 2006:555, Nordic Council of
Ministers, Copenhagen.
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Bilag 5: Specielle regler for specifikke affaldstyper

Handteringen af nogle fa affaldstyper er blevet beskrevet specifikt i Deponeringsbekendtgerelsen og i Rads-
beslutningen 2003/33/EC. Det drejer sig specielt om:

Gipsaffald

Asbestaffald

Ikke-farligt PCB-holdigt affald
Metallisk kviksglv

Gipsaffald (BEK 1253/2019, Bilag 3, 6.2 og 2003/33/EC, Bilaget, 2.2.3)

Gipsaffald, der ikke er klassificeret som farligt affald — og efterlever definitionen pa mineralsk affald — ma kun
optages pa en positivliste for deponeringsanlaeg eller deponeringsenheder for mineralsk affald. Hvis gipsaffal-
det deponeres sammen med andet mineralsk affald, skal det dokumenteres, at DOC overholder graensevaer-
dien for DOC i tabel 3.6 [i Bilag 3 til Deponeringsbekendtggrelsen]. Graenseveerdien for TOC er derfor 50 g/kg,
og for DOC er graensevaerdien 380 mg/kg (bestemt ved EN 12457-1). Det samme geelder for andet mineralsk
affald, som deponeres i samme enhed. Heraf falger, at gips og gipsholdigt affald ikke ma deponeres i enheder
for blandet affald.

Asbestaffald (BEK 1253/2019, Bilag 3, 6.3 og 7.2 og 2003/EC, Bilaget, 2.2.3)

Asbestholdige byggematerialer og andet asbestaffald, der er deponeringsegnet og opfylder de nedenfor an-
givne krav, kan optages pa en positivliste for et deponeringsanleeg eller en deponeringsenhed for mineralsk
eller blandet affald.

Asbestaffaldet skal deponeres i en seerskilt celle eller en seerskilt deponeringsenhed pa et deponeringsanlaeg
for mineralsk eller blandet affald. Desuden skal fglgende krav vaere opfyldt (i henhold til Deponeringsbekendt-
garelsen):

1. Affaldet ma ikke indeholde andre farlige stoffer end bundet asbest og asbestfibre, der er bundet af et
bindemiddel eller indpakket i plast.

2. For at undga spredning af fibre skal der samme dag, som der er blevet deponeret asbestholdigt affald,
foretages overdaekning af asbestaffaldet med et hensigtsmaessigt materiale, enten jord eller andet mine-
ralsk affald med tilsvarende egenskaber. Afdeekningen skal have en lagtykkelse pa minimum 0,2 meter.

3. Huvis affaldet ikke er indpakket i plast, skal affaldet befugtes regelmeaessigt, i sommerperioden og i regnfat-
tige perioder er det dagligt.

4. Deter ikke tilladt af foretage kompaktering af deponeret asbestholdigt affald, ligesom al ungdvendig feerd-
sel med kgretgjer pa omradet, hvor der et deponeret asbestaffald, skal undgas.

5. For at undga risiko for spredning af asbestholdige fibre skal der, hurtigst muligt efter deponeringen af
asbestaffald er ophgrt, etableres en slutafdeekning pa deponeringsenheden i overensstemmelse med ret-
ningslinjerne i bilag 2, punkt 14 Nedlukning (se ogsa Bilag 3 til denne rapport).

6. Efter slutafdaekningen af en deponeringsenhed, hvor der er deponeret asbestholdigt affald, skal depone-
ringsanleaeggets driftsansvarlige indsende en oversigtsplan til tilsynsmyndigheden med angivelse af, hvor
asbestaffaldet er beliggende.

7. Efter nedlukningen af en deponeringsenhed, hvor der er deponeret asbestholdigt affald, skal der traeffes
foranstaltninger, der sikrer, at der ikke udfgres anlaegsarbejder eller boring af huller pa omradet, som kan
give anledning til frigivelse af asbestfibre.

8. Efter nedlukningen af en deponeringsenhed, hvor der er deponeret asbestholdigt affald, skal der traeffes
passende foranstaltninger, f.eks. i form af indhegning for at begreense eventuel udnyttelse af eller adgang
til arealet med henblik pa at undga, at mennesker eller dyr kommer i kontakt med affaldet.

Ikke-farligt PCB-holdigt affald (BEK 1253/2019, Bilag 3, 6.4 og 6.5)

PCB-holdigt ikke-farligt affald (dvs. med et forureningsindhold under 50 mg PCB/kg TS) med et indhold af total
organisk kulstof pa maksimalt 5 % kan tillades deponeret i seerskilte celler pa et deponeringsanleeg for mine-
ralsk affald. PCB-holdigt ikke-farligt affald (dvs. med et forureningsindhold under 50 mg PCB/kg TS) kan tilla-
des deponeret i saerskilte celler pa et deponeringsanlaeg for blandet affald.

Metallisk kviksolv
Ikke relevant i denne sammenhaeng.
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Bilag 6: Eksisterende positivlister for blandet affald

Affaldstyper (identificeret ved EAK-koder) og deponerede affaldsmangder

Der er indsamlet positivlister fra ni deponeringsanleeg, og fra syv af disse er der yderligere indsamlet informa-
tioner om registrerede deponerede maengder affald i 2020, fordelt pa de enkelte EAK-koder. De syv anleeg er:
Miljgcenter Audebo, AV Miljg, Deponi Syd, Gerringe Miljgcenter, Odense Nord, Reno Djurs, RenoNord (Nord-
veerk).

| det felgende er de i tilfeeldig reekkefglge identificeret som A, B, C, D, E, F og G. | Tabel B6.1 ses de totale
meengder affald til deponering pa enheder til blandet affald modtaget pa de enkelte deponeringsanlaeg. For
hvert af anleeggene ses desuden det antal forskellig EAK-koder, som det modtagne blandede affald er fordelt

pa.

Tabel B6.1 Deponerede meengder i 2020 og antallet af anvendte EAK-koder.

Deponeringsanleeg: A B C D E F G

Deponeret meengde blandet affald i 2020 (tons) 24.805 | 16.146 | 16.622 | 38.359 | 41.429 | 9.419 3.320
Antal forskellige EAK-koder anvendt 27 26 20 19 39 16 9

| Tabel B6.2 ses for hver af de 14 ud af de i alt 20 hovedgrupper af affaldstyper i det Europaeiske AffaldsKatalog
(EAK), som er anvendt, hvor mange EAK-indgange, der er repreesenteret pa positivlisten for hver af de syv
deponeringsanleeg. Sammenlagt er 144 EAK-koder anfgrt pa positivlisterne for de 7 anlaeg og/eller anvendt i
forbindelse med modtagelse af affald pa enhederne for blandet affald pa anleeggene.

Tabel B6.2 Oversigt over EAK-koder pa positivlisterne og/eller anvendt ved modtagelsen af affald.

Totalt antal EAK- Antal EAK-koder pa positivlisterne
Hovedgrupper af affaldstyper i EAK koder pa lister
og/eller anvendt

A B C D E F G

Affald fra efterforskning, minedrift, brydning og fysisk og
01 . . . 5 0 0 0 0 4 0 0
kemisk behandling af mineraler
02 |Gartneri, landbrug mv. 5 1 2 0 0 1 3 1
03 |Forarbejdning af trae og papir 2 0 1 0 0 0 0 0
04 |Leeder, pels og tekstil 2 0 1 0 0 0 1 0
06 |Affald fra uorganisk-kemiske processer 2 0 0 0 0 0 0 0
07 |Affald fra organisk-kemiske processer 2 0 0 1 1 1 0 0
08 [Maling, lak, fugemasse, keramisk emalje, trykfarver 1 1 0 0 0 0 0 0
10 |Affald fra termiske processer 30 5 1 0 5 12 6 7
Affald fra formning, tildannelse samt fysisk og mekanisk
12 L 11 1 4 0 3 3 5 1
overfladebearbejdning af metal og plast
Emballage, absorptionsmidler, filtermaterialer og
15 . o 5 1 0 1 0 1 2 0
beskyttelsesdragter, ikke andetsteds specificeret
16 |Affald ikke specificeret andetsteds i listen 10 2 4 2 2 1 4 1
17 Bygnings- og nedrivningsaffald, herunder opgravet jord fra 25 3 9 - 4 | 11 - 9
forurenede grunde
Affald fra affaldsbehandingsanlaeg, spildevandsrensnings-
19 . s 31 7 10 5 16 | 11 | 12 8
anlaeg uden for produktionsstedet samt fra fremstilling af
20 Husholfﬂnlngsaffald og lignende hancllels-, industri- og . 13 6 7 8 ) 5 10 5
institutionsaffald, herunder separat indsamtlede fraktioner
EAK- ali EAK-
Antal EAK °ko<zier p? 'Ils.terne + EAK-koder, som er blevet anvendt 144 40 | a2 | 30 | 37 | 66 | 50 | 33
uden at sta pa positivlisten
Antal EAK-koder pa de enkelte deponeringsenheders positivlister 27 | 39 | 24 | 33 | 50 | 50 | 32

Antal EAK-koder pa de enkelte deponeringsenheders positivlister,
som rent faktisk er blevet anvendt

Antal EAK-koder som er blevet anvendt uden at veaere pa de enkelte
deponeringsanlaegs positivlister

Antal EAK-koder pa de enkelte deponeringsenheders positivlister,
som ikke er blevet anvendt

14 |1 21| 14| 15|23 |16 | 8

13| 5 6 4 |16 0 1

13 | 18 | 10 | 18 | 27 | 34 | 24
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Ud fra Tabel B6.2 kan det beregnes, pa hvor stor en procentdel af EAK-numrene pa positivlisterne pa de
enkelte anleeg der i 2020 er modtaget blandet affald. Det kan samtidig beregnes, hvor stor en procentdel EAK-
numre, som ikke findes pa de enkelte anlaegs positivlister, men pa hvilke der alligevel er registreret modtagelse
af blandet affald. Se Tabel B6.3.

Tabel B6.3 Andelen af ikke-anvendte EAK-koder pa positivlisterne og procentvis anvendelse af EAK-koder,
som ikke findes pa positiviisterne.

Emne A |B |C |D|E |F |G

Antal EAK-koder pa anlaeggenes positivlister 27 139|124 33|50 |50 | 32
Andel af EAK-koder pa listerne, som har modtaget affald i 2022 (%) 52 | 54 | 58 | 45 | 46 | 32 | 25
Relativ meengde af EAK-koder, som ikke er pa listerne, men som alligevel er an- 48 1325|1232 0 | 31

vendt til registrering af modtaget affald i 2022 (% af antal EAK-koder p4 listen)

Det fremgar, at der er registreret modtagelse af affald i 2020 for mellem 32 % og 54 % af EAK-koderne pa de
enkelte anlaegs positivlister. Disse tal kunne sagtens veere stgrre, hvis man havde kigget pa en flerarig periode.

Det fremgar desuden, at der i 2020 er registreret modtagelse af affald pa et antal EAK-koder, som ikke findes
pa de pageeldende anlaegs positivlister, svarende til mellem 0 % og 48 % af antallet af EAK-koder pa positiv-
listerne.

Pa den samlede liste over EAK-koder, som findes pa en eller flere af de syv positivlister, + EAK-koder som
ikke findes pa nogen af de syv positivlister, men for hvilke der pa ét eller flere af anlaeggene i 2020 er registreret
modtagelse af affald, findes i alt 144 EAK-koder. Selv om der er tale om deponeringsenheder for blandet (ikke-
farligt) affald, beskriver 17 af EAK-koderne farligt affald, svarende til ca. 12 %. Et par typer farligt affald (f.eks.
asbestholdigt og PCB-holdigt affald) accepteres pa en del deponeringsenheder for blandet affald, ofte pa be-
tingelse af at det er teet indpakket i plast. | Tabel B6.4 ses de 17 EAK-koder for farligt affald, som det drejer
sig om. Endvidere er det vist, hvor store maengder af hver af de farlige affaldstyper, der sammenlagt er depo-
neret pa de 7 anlaeg i 2020.

Tabel B6.4 Oversigt over EAK-koder for farligt affald, som findes pa positiviisterne og/eller som er blevet an-
vendt til at registrere deponeret affald pa enheder for blandet affald ved de syv anleeg.

Pa positivlister Deponering Samlede
EAK-kode | Affaldsmateriale registreret maengder
Antal anleeg Antal anleeg | Tons i 2020
061305 Sod 0 2 29,66
100905 ;Jtt;?fg/ttede stabekerner og -forme indeholdende farlige y 0 0
100907 1I’?arrugte stgbekerner og -forme indeholdende farlige stof- y 0 0
120116 Affald fra sandbleesning indeholdende farlige stoffer 1 0 0
Blandinger eller separerede fraktion af beton, mursten,
170106 tegl og keramik indeholdende farlige stoffer 0 ! 30,7
170204 Glas, plast og tree, som indeholder farlige stoffer 1 2 12,66
170303 Kultjsere og tjeerede produkter 0 1 50,24
170503 Jord og sten indeholdende farlige stoffer 1 1 430
170601 Isolationsmateriale indeholdende asbest 0 1 81,34
170606 Asbestholdige byggematerialer, stgvende 1 1 1334,58
170801 SGtg)f?ebraserede byggematerialer forurenet med farlige 0 1 7.86
170901 Kviksglvholdigt bygge- og nedrivningsaffald 0 1 259,92
170902 Bygge- og nedrivningsaffald indeholdende PCB 3 4 901,91
170903 Andet B&_N-af‘fald (herunder blandet affald) indehol- 0 3 79.62
dende farligt affald
191003 Fragmeptenng af metalhgld|gt affald. Den lette fraktion 1 0 0
og stgv indeholdende farlige stoffer
200127 Maling, trykfarver, kleebestoffer og harpikser indehol- 0 1 088
dende farlige stoffer
200137 Tree indeholdende farlige stoffer 0 1 2,76
Farligt affald i alt deponeret pa enheder for blandet affald pa de syv anlaeg i 2020 3.222,13
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| Tabel B6.5 ses en oversigt over alle de 144 EAK-koder, som er pa positivlisterne pa de 7 deponeringsanlaeg
og/eller pa hvilke, der er registreret modtagelse af affald til deponering pa enheder for blandet affald pa an-
lzeggene i 2020. Tabellen viser, hvor store affaldsmaengder, der i alt er modtaget pa hver kode. Koderne er
desuden rangordnet fra sterste til mindste modtagne affaldsmaengder. Det fremgar af tabellen, at der kun er
registreret modtagelse af affald for 74 af de 144 EAK-koder. De sidste 70 EAK-koder, som ikke var i anven-
delse i 2020, er i tabellen markeret med grat.

Det bemaerkes desuden, at der er registreret deponering af gipsbaserede byggematerialer bade med (170801)
og uden (170802) indhold af farlige stoffer (begge markeret med gult). To af deponeringsanlaeggene har mod-
taget ikke-farligt gipsaffald, mens det ene anleeg desuden har modtaget gipsaffald klassificeret som farligt
affald. | henhold til afsnit 6.2 i Bilag 3 til Deponeringsbekendtggrelsen ma gipsaffald, der ikke er klassificeret
som farligt affald — og efterlever definitionen pa mineralsk affald — kun optages pa en positivliste for depone-
ringsanlaeg eller deponeringsenheder for mineralsk affald. Hvis gipsaffaldet deponeres sammen med andet
mineralsk affald, skal det dokumenteres, at det mineralske affald overholder greenseveerdien for DOC i tabel
3.6 [380 mg/kg ved L/S = 2 I/kg]. Gipsaffald ma med andre ord ikke placeres i en deponeringsenhed for blandet
affald.

Tabel B6.5 Oversigt over registreringer af affald tilfart enheder for blandet affald pa de syv deponeringsanleeg
i 2020 fordelt pa EAK-koder.

EAK- . Affaldsmangde % per

kode Affaldsbeskrivelse per kode (tons) kode Rang
170904 | Blandet B&N-affald, ikke 170901, 170902, 170903 40941 27,3 1
170605 | Asbestholdige byggematerialer 30176 201 2
190203 | Forblandet affald, som udelukkende bestar af ikke-farligt affald 18917 12,6 3

Andet affald, herunder blandinger, fra mekanisk behandling af
191212 1 affald, ikke 191211 10606 [
200301 Blandet husho!dningsaffald og lignende affald (dagrenovation 10578 7.0 5
og dagrenovationslignende affald)

170504 | Jord og sten, ikke 170503 10121 6,7

170101 | Beton 9924 6,6

200202 | Jord og sten 2435 1,6 8
190802 | Affald fra sandfang 2069 1,4 9
200199 | Andre fraktioner, ikke andetsteds specificeret 1426 1,0 10
170606 | Asbestholdige byggematerialer, stevende 1335 0,9 11
190805 | Slam fra behandling af byspildevand 929,8 0,6 12
170902 | B&N-affald indeholdende PCB 902 0,6 13
200307 | Storskrald 847 0,6 14
170107 | Blandinger af beton, mursten, tegl og keramik, ikke 170106 644 0,4 15
100908 | Brugte stgbekerner og -forme ikke henhgrende under 100907 584 0,4 16
170604 | Isolationsmateriale, ikke 170601 og 170603 578 0,4 17
120117 | Affald fra sandblaesning, ikke 120116 552 0,4 18
200203 | Andet ikke-bionedbrydeligt affald 541 0,4 19
170802 | Gipsbaserede byggematerialer, ikke 170801 484 0,3 20
170503 | Jord og sten indeholdende farlige stoffer 430 0,3 21
200303 | Affald fra gadefejning 429 0,3 22
200138 | Tree, bortset fra 200137 364 0,2 23
190801 | Ristegods 361 0,2 24
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Eg‘cﬁ Affaldsbeskrivelse ':;fl,aliizr;‘?::g:f o/;s:; Rang
101103 | Affaldsglasbaserede fibermaterialer 333 0,2 25
120121 | Brugte slibeemner og -materialer, ikke 120120 299 0,2 26
170901 | Kvikselvholdigt B&N-affald 260 0,2 27
100115 Esﬁgizlgi,oj?gger og kedelstav fra kombineret forbraending 230 0.2 28
010599 | Andet affald, ikke andetsteds specificeret 227 0,2 29
200306 | Affald fra rensning af kloakker 223 0,15 30
100101 | Bundaske, slagger og kedelstgv (ikke 100104) 193 0,13 31
190814 | Slam fra anden behandling af industrispildevand, ikke 190813 167 0,11 32
120199 | Andet affald, ikke andetsteds specificeret 137 0,09 33
190999 | Andet affald, ikke andetsteds specificeret 134 0,09 34
100103 | Flyveaske fra tarv og ubehandlet trae 133 0,09 35
120105 | Plastspaner 132 0,09 36
161106 iI?(ok:ain1gE<;-:‘1r10()g€_>iIdfaste materialer fra ikke-metallurgiske processer, 132 0.09 37
190899 | Andet affald, ikke andetsteds specificeret 117 0,08 38
150105 | Kompositemballage 112 0,07 39
191204 | Plast og gummi 99,14 0,07 40
170601 | Isolationsmateriale indeholdende asbest 81,34 0,05 41
170903 anI:ICII;: an?al\ll‘;e)affald (herunder blandet affald, indeholdende 79.62 0,05 42
150203 Qg:gﬁg%liﬁg&gfl:f;;n?tsegiza(;; inkl. oliefiltre, aftarringsklude, 75.99 0,05 43
170302 | Bitumenholdige blandinger, ikke 170301 73,12 0,049 44
170203 | Plast (med rgdt = PVC) 66,94 0,045 45
160112 | Bremseklodser, undtagen 160111 60,24 0,040 46
200ass | HuStolenngeall o0 lgnends handel- ndus-ognsil es2| oom| 47
191209 | Mineraler (f.eks. sand, sten) 58,44 0,039 48
190703 | Perkolat fra lossepladser, undtagen 190702 50,44 0,034 49
161102 E;J()I(s;’tecggsrs,t-:illiek:e1fé)1r[|ng1er og ildfaste materialer fra metallurgiske 50,26 0,033 50
170303 | Kultjeere og tjaerede produkter 50,24 0,033 51
07| oo s
061305 | Sod 29,66 0,020 53
200139 | Plast 24,34 0,016 54
101112 | Affaldsglas, bortset fra 101111 23,24 0,015 55
170102 | Mursten 22,92 0,015 56
010101 | Affald fra brydning af metalholdige mineraler 18,84 0,013 57
191001 | Jern- og stalaffald 18,58 0,012 58
190901 | Fast affald fra primeer filtrering eller behandling pa rist 14,7 0,010 59
191002 | Ikke-jernmetal 14,42 0,010 60
170103 | Tegl og keramik 14,34 0,010 61
160304 | Uorganisk affald, ikke 160303 13,14 0,009 62
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EAK- . Affaldsmangde % per
kode Affaldsbeskrivelse per kode (tons) kode Rang
120115 | Slam fra spantagende processer, ikke 120114 12,72 0,008 63
170204 | Glas, plast og tree, som indeholder farlige stoffer 12,66 0,008 64
170202 | Glas 8,7 0,006 65
170801 glllosbaserede byggematerialer forurenet med farlige stof- 7.86 0,005 66
070213 Plastaffald, f.eks. kulfiberarmerede vinylesterprofiler uden 6.58 0,004 67
brandhaemmere
030399 | Andet affald, ikke andetsteds specificeret 6,12 0,004 68
190502 | Ikke-komposteret fraktion af animalsk og vegetabilsk affald 4 0,003 69
070199 | Andet affald, ikke andetsteds specificeret 3 0,002 70
200137 | Tree indeholdende farlige stoffer 2,76 0,002 71
200141 | Affald fra skorstensfejning 2,18 0,0015 72
061099 | Andet affald, ikke andetsteds specificeret 1 0,0007 73
200127 Mal_ing, trykfarver, klaebestoffer og harpikser indeholdende 0,88 0,0006 74
farlige stoffer
010504 | Ferksvandsboremudder og -boreaffald 0,0000 0’00008 75
010507 | Boremudder og -affald indeholdende baryt 0 0,0 76
010508 | Boremudder og -affald indeholdende klorid 0 0,0 77
020104 Plastaffald (undtagen emballage), bl.a. roekuleplast, der ikke 0 0.0 78
kan genanvendes
020203 | Materialer uegnet til konsum eller forarbejdning 0 0,0 79
020304 | Materialer uegnet til konsum eller forarbejdning 0 0,0 80
020401 | Jord fra rengering og vask af roer 0 0,0 81
020702 Affald fra spritdestillation - sand og slam, der ikke kan genan- 0 0.0 82
vendes
030299 Trae_beskyttelsesmldler, emballage, udhaerdet 2-komponentlim, 0 0.0 83
lak/lim
040106 Slam, iseer fra spildevandsbehandling pa produktionsstedet, in- 0 0.0 84
deholdende krom
040222 :-Li\glilrd fra forarbejdede tekstilfibre, brandhaammende fibermate- 0 0.0 85
080410 | Klaebestof- og fugemasseaffald, ikke 080409 0 0,0 86
100102 | Flyveaske stammende fra kul 0 0,0 87
100107 | Calciumbaseret reaktionsslam fra FGD 0 0,0 88
100119 | Affald fra reggasrensning, andet end 10105, 100107 og 100118 0 0,0 89
100199 | Andet affald, ikke andetsteds specificeret 0 0,0 90
100201 | Affald fra slaggebehandling 0 0,0 91
100202 | Ubehandlet slagge 0 0,0 92
100215 | Andet slam og filterkager 0 0,0 93
100299 | Andet affald, ikke andetsteds specificeret 0 0,0 94
100903 | Ovnslagge 0 0,0 95
100905 | Ubenyttede stgbekerner og -forme indeholdende farlige stoffer 0 0,0 96
100906 | Ubenyttede stabekerner og -forme, ikke 100905 0 0,0 97
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Eg‘cﬁ Affaldsbeskrivelse Q;frall(i?:it‘:gggf o/;g:; Rang
100907 | Brugte stgbekerner og -forme indeholdende farlige stoffer 0 0,0 98
100912 Andet partikelformet materiale, bortset fra affald henhgrende 0 0.0 99
under 100911
100999 | Andet affald, ikke andetsteds specificeret 0,0 100
101003 | Ovnslagge 0,0 101
101008 | Brugte stgbekerner og -forme, ikke 101007 0,0 102
101012 ,l’;\:(cjjee: E|)g;'t(i)l<1e1lformet materiale, bortset fra affald henhgrende 0 0.0 103
101099 | Andet affald, ikke andetsteds specificeret 0 0,0 104
101114 | Slam fra polering og slibning af glas 0 0,0 105
101201 | Affald af ravareblandinger far termisk beh. 0 0,0 106
101203 | Partikelformet materiale og stev 0 0,0 107
101208 gf:rar:glirz:ﬁ;irdr}:ﬁ\éarer, mursten, tegl og byggematerialer efter 0 0.0 108
101212 | Glaseringsaffald, ikke 101211 0 0,0 109
101213 | Slam fra spildevandsrensning pa produktionssted 0 0,0 110
120101 | Filspaner og drejespaner af jern 0 0,0 111
120102 | Metalstav og -partikler af jern 0 0,0 112
120103 | Filspaner og drejespaner af ikke-jernmetal 0 0,0 113
120104 | Metalstgv og -partikler af ikke-jern 0 0,0 114
120113 | Affald fra svejsning 0 0,0 115
120116 | Affald fra sandblaesning indeholdende farlige stoffer 0 0,0 116
150102 | Plastemballage 0 0,0 117
150104 | Metalstov og -partikler af ikke-jernmetal 0 0,0 118
150107 | Glasemballage 0 0,0 119
160103 | Udtjente deek (diameter > 1,4 m) 0 0,0 120
160119 | Plast (med rgdt = PVC) 0 0,0 121
160199 | Andet affald, ikke andetsteds specificeret 0 0,0 122
160216 | Dele fiernet fra kasseret udstyr, ikke 160215 0 0,0 123
160604 | Alkaliske batterier, ikke 160603 0 0,0 124
160605 | Andre batterier og akkumulatorer 0 0,0 125
170201 | Tree, bortset fra 200137 0 0,0 126
170506 | Klapmateriale, bortset fra 170505 0 0,0 127
170508 | Ballast fra banespor, ikke 170507 0 0,0 128
190102 | Jernholdigt materiale fijernet fra bundaske 0 0,0 129
190112 | Bundaske og slagger, bortset fra 190111 0 0,0 130
190199 | Andet affald, ikke andetsteds specificeret 0 0,0 131
190501 ;I;Irde-komposteret fraktion af husholdningsaffald og lignende af- 0 0.0 132
190503 | Kompost, der ikke overholder specifikationerne 0 0,0 133
el o| oo 1
190606 zfef;rl?jentat fra anaerob behandling af animalsk og vegetabilsk 0 0.0 135
190812 Slam fra biologisk behandling af industrispildevand, ikke 0 0.0 136

190811
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EAK- . Affaldsmangde % per

kode Affaldsbeskrivelse per kode (tons) kode Rang
190902 | Slam fra klaring af drikkevand 0 0,0 137
190903 | Slam fra karbonatfjernelse 0 0,0 138
190904 | Brugt aktivt kul 0 0,0 139
190905 | Meettede eller brugte ionbytterharpikser 0 0,0 140
190906 | Oplgsninger og slam fra regenerering af ionbyttere 0 0,0 141
191003 | Den lette fraktion og stgv indeholdende farlige stoffer 0 0,0 142
191006 | Andre fraktioner, ikke 191005 0 0,0 143
191302 | Fast affald fra rensning (f.eks. soldning) af jord, ikke 191301 0 0,0 144
Total 150.099 100,0

| Tabel B6.6 er de deponerede maengder pa enheder for blandet affald, som i 2020 er registreret som modtaget
pa de syv deponeringsanlaeg opdelt efter hovedgrupperne i det Europaeiske AffaldsKatalog. Det fremgar at
hovedgrupperne 17, 19 og 20, som tilsammen udger 97,8 % af den samlede deponerede affaldsmaengde, er
helt dominerende.

Tabel B6.6 Oversigt over deponerede meengder affald registreret pd EAK-koder opdelt i hovedgrupper pé det
Europeeiske AffaldsKatalog.

EAK- Affaldsmaengder |Andel af total
Beskrivelser af hovedgrupper i det Europzeiske AffaldsKatalog (EAK) X =
hovedgruppe i2020 (%)
01 Af'fald fra efterforskning, minedrift, brydning og fysisk og kemisk behandling af 245,5 0,16
mineraler
02 Gartneri, landbrug mv. - -
03 Forarbejdning af tree og papir 6,1 0,00
04 Laeder, pels og tekstil - -
06 Affald fra uorganisk-kemiske processer 30,7 0,02
07 Affald fra organisk-kemiske processer 9,6 0,01
08 Maling, lak, fugemasse, keramisk emalje, trykfarver - -
10 Affald fra termiske processer 1.495,8 1,00
Affald fra formning, tildannelse samt fysisk og mekanisk overfladebearbejdning af
12 1.132,8 0,75
metal og plast
Emballage, absorptionsmidler, filtermaterialer og beskyttelsesdragter, ikke
15 i 188,1 0,13
andetsteds specificeret
16 Affald ikke specificeret andetsteds i listen 255,2 0,17
17 Bygnings- og nedrivningsaffald, herunder opgravet jord fra forurenede grunde 96.243,0 64,1
Affald fra affaldsbehandi leg , spild d i | den f
19 a r.a affaldsbehandingsan aeg. .Spl evah srensningsanlaeg u. én or . 33.560,5 224
produktionsstedet samt fra fremstilling af drikkevand eller vand til indutstrielt brug
Husholdningsaffald og lignende handels-, industri- og institutionsaffald, herunder
20 X . 16.931,5 11,3
separat indsamtlede fraktioner
1 alt 150.099 100,00

At Tabel B6.6 fremgar det klart, at bygnings- og nedrivningsaffald (Hovedgruppe 17 pa affaldslisten) med et
gennemsnit pa 64 % (w/w) udggr langt den stgrste fraktion af det blandede affald, som i 2020 blev tilfgrt de
syv deponeringsanleeg. Sammen med affald fra affalds- og vandbehandling (Hovedgruppe 19) og separat
indsamlede affaldsfraktioner (Hovedgruppe 20) udger B-&N-affaldet som naevnt ca. 98 % af de samlede
meengder af blandet affald, som i 2020 blev registreret som tilfart til enhederne for blandet affald pa de syv
deponeringsanlaeg.

Af Tabel B6.7 fremgar det, at selv om fordelingen af affald fra de tre EAK-hovedgrupper i 2020 varierer mellem

de syv deponeringsanlaeg, udger bygnings- og nedrivningsaffaldet (Hovedgruppe 17) pa alle anlaeggene mel-
lem 14 og 91 % af de samlede tilfgrte affaldsmaengder. For fem af anlaeaggene udgar hovedgruppe 17 mere
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end 55 % af affaldsmaengderne. For de to resterende anlaeg udger affald fra affalds- og vandbehandling (Ho-
vedgruppe 19) mellem 49,6 og 57,6 % af de totalt modtagne affaldsmaengder i 2020.

Tabel B6.7 Fordeling af blandet affald modtaget i 2020 pa hvert af de syv deponeringsanlaeg mellem hoved-
grupperne 17, 19 og 20. De totale affaldsmaengder tilfgrt anleeggene i 2020 kan ses i Tabel B6.1.

IAK-hovedgruppe Registrerede affaldsmangder i 2020 (tons)

A B C D E F G
Hovedgruppe 17 20.906 8.988 | 15.123 | 13.747 | 30.499 6.504 477
Hovedgruppe 19 1.043 179 67 | 22.101 7.383 1.140 1.647
Hovedgruppe 20 2.276 6.435 1.041 1.472 3.201 1.437 1.070

Registrerede affaldsmaengder i 2020 ( %(w/w))

A B C D E F G
Hovedgruppe 17 84,3 55,7 91,0 35,8 73,6 69,1 14,4
Hovedgruppe 19 4,2 1,1 04 57,6 17,8 12,1 49,6
Hovedgruppe 20 9,2 39,9 6,3 3,8 7,7 15,3 32,2

Kommentarer og observationer

Registreringssystemerne ved vaegten bgr ikke give mulighed for at indtaste EAK-koder, som ikke findes pa de

pageeldende positivlister.
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Bilag 7: Krav til Co og kappa ved forskellige scenarier

| DepoNet-projektet "Fremtidens deponeringsstrategier — forbedret handtering og deponering af affald” er der
i afsnit 5.2.3 preesenteret et simpelt modelveerktgij til indledende afstemning mellem strategi, affaldstyper, de-
sign og drift af deponeringsenheder. | dette bilag skal veerktgjet anvendes til for nogle deponeringsscenarier
at foretage nogle simple overslagsberegninger af hvilke kombinationer af Co og kappa, der for en given af-
faldstype kan forventes at vaere ngdvendige for at kunne overholde et givet grundvandskvalitetskrav ved POC
indenfor et givet tidsrum. | Figur B7.1 ses et screenshot, som illustrerer princippet i modelveerktgjet.

Affaldsmateriale: Knust beton og tegl Tid L/s c(L/S) E(L/S) E(L/S)  E(L/S) akk.
Stof: Stof ar I1/kg mg/l mgfkg kg/ar kg
1 0,0 0,70 0,02 4,2 4,2
5 0,2 0,68 0,10 4,1 83
Vandkvalitetskrav: 0,1{mg/l 10 0,3 0,66 0,21 40 12,3
Attenueringsfaktor: 0,2 20 0,6 0,61 0,40 3,7 16,0
30 0,9 057 0,57 34 19,4
c(mal) 0,5(mg/l 40 1,2 0,53 0,74 3.2 22,5
50 1.5 049 0,89 29 254
Stof Stof 75 2,3 040 1,22 24 27,9
Co 0,71{mg/l 100 3,0 0,34 1,50 2,0 29,9
Kappa 0,25|kg/l 150 4,5 0,23 1,92 14 31.3
200 6,0 016 2,21 095 32,2
250 7.5 011 2,40 065 32,9
Areal, A 2|ha 300 9.0 0,075 2,54 045 33,3
Hajde, H 10|m 350 10,5 0,051 2,63 031 33,6
Massefylde, d 1|kg/l =tons./m3 400 12,0 0,035 2,70 0,21 33,8
Infiltration, | 300 mm/ar 450 135 0024 2,74 015 34,0
Stremningseffektivit 100|% 500 15,0 0,017 2,77 010 34,1

Andel af samlet affald 100|%

L/S=1xt/{dx Hx M)
Perkolatproduktion 6000 mfar t= (L/S)y*{d*H)/I

C{L/s) = Cox exp{(-L/S) x k)

E(L/S) = (Co/k) x {1-expl-(L/S)ex))

Stofkoncentration vs. tid Akkumuleret udvasket stofmaengde
- Kappa = 0,25 kg/l 1=300 mm/ar = vs. tid (mg/kg eller g/ton)
w5 08 x 3
E g
5 os \\\ g >
] 0,4 \ : 1,5
= &
=] (=]
= 82 1
& 0,2 -
° £ o5 k
= Ar 4 Ar
g 0 Z 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 = 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
—e—Stof ——Mialkoncentraion —e— Stof
Udvasket stofmaengde per ar (flux) Akkumuleret udvasket stofmaengde
= vs. tid (kg/ar . ti
= 5 (kg/ar) B 40 vs. tid (kg)
~ =
oo
g,
2 ﬁ 30
;3 ;
B 20
E [=]
S 2 @
2 g
E 1 E 10
8 Ar - Ar
= 0 =1
3 3 O
0 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100 E 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
—e— Stof —e—Stof

Figur B7.1 Simpelt modelveerktgj til undersagelse af en raekke faktorers indflydelse pa stofkoncentration i perkolatet og
udvaskede stofmaengder per ér (flux) som funktion af tiden.
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Som illustration af princippet i, hvorledes modellen kan benyttes til vurdering af sammenhaengen mellem Co
og kappa pa den ene side og efterbehandlingsperiodens laengde pa den anden side, anvendes indledningsvis
pa en deponeringsenhed med et areal pa 2 ha, en fyldhgjde pa 20 m, en massefylde pa 1t/m3 med en éarlig
nettoinfiltration pa 250 mm.

| udgangsscenariet regnes pa en generisk kappaveerdi, der varieres mellem 0,1 kg/l og 3 kg/l, pa Co-veerdier
pa 3000 mg/l og 2000 mg/l (som kan veere typiske for nogle salte), og pa vandkvalitetskrav (VKK) pa 10, 100
og 250 mg/l. Som foreslaet i Bilag 12 til Miljgprojekt nr. 2057/2018 (Udvikling af metodik til risikovurdering ved
deponering af affald — Delopgave 1 — Kildestyrke: Konceptuelle modeller), anvendes en attenueringsfaktor pa
0,2, fordi det antages, at perkolatet altid vil kunne opna en fortynding/attenuering pa 5 gange, inden det nar
frem til POC.

Resultatet af scenarieberegninger til bestemmelse af kravene til kombinationer af kappa og Co under forskel-
lige variationer af Co, deponeringshgjde og nettoinfiltration i forhold til udgangsscenariet, vist som pakraevede
kappaveerdier som funktion af den tid, det tager, indtil de forskellige (generiske) grundvandskvalitetskrav kan
overholdes under idealiserede forhold, ses i Figur B7.2.

a5 C, =3000 mg/l,H=20m, =250 mm a5 C,=2000 mg/l,H=20m, =250 mm
3 3
=25 =25
E, .
x 2 x 2
g ©
215 215
(T ]
X 4 ¥ 1
0,5 0,5
0 0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 0 50 100 150 200 250 300 350 400
Varighed (ar) Varighed (ar)
—e— VKK =250 mg/I VKK=100 mg/I VKK=10 mg/I —e— VKK =250 mg/I VKK=100 mg/| VKK=10 mg/I
Co =3000 mg/l, H=5m, | =250 mm Co =3000 mg/l, H =20 m, =350 mm
3,5 3,5
3 3
=25 =25
S~ S~
2 2 2 2
g ©
215 21,5
(T (T
S | S |
0,5 0,5
0 0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 0 50 100 150 200 250 300 350 400
Varighed (ar) Varighed (ar)
—e—VKK =250 mg/I VKK=100 mg/I VKK=10 mg/| —e— VKK =250 mg/I VKK=100 mg/I VKK=10 mg/|

Figur B7.2 Resultater af scenarieberegninger vist som kurveskarer for grundvandskvalitetskrav (10, 100 og 250 mg/l) som
nadvendige veerdier af kappa som funktion af tiden, indtil vandkvalitetskravet gnskes overholdt.

Da dataene i alle de gult markerede felter i Figur B7.1 kan vaelges frit og tilpasses en given deponeringsenhed,
vil veerktgjet for affaldstyper, for hvilke kappa og Co er kendte, kunne anvendes til at vurdere, hvor lang tid der
vil ga, inden en given affaldstype vil veere udvasket til et niveau, som tillader afslutning af efterbehandlingspe-
rioden. For affald og stoffer, for hvilke der ikke foreligger kappa- og Co-veerdier, eller hvor disse ikke har en
tilfredsstillende veerdi, kan man fa et indtryk af, hvilke veerdier det vil veere ngdvendigt at opna, for eksempel
gennem en forbehandling af affaldet.

Overslagsberegningerne kan for nogle affaldstyper og stoffer ogsa give en indikation af, hvor “realistisk” det
er at forsgge at na de gnskede mal.

Bilag 8: Bestemmelse af affalds bionedbrydelighed
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Graden af en affaldstypes bionedbrydelighed indgéar i beskrivelsen af de forskellige deponeringsstrategier, der
er opstillet med henblik pa at styre allokeringen af affald, som skal deponeres, til de mest hensigtsmaessige
deponeringsenheder. Hidtil har man i nogen grad anvendt affaldets TOC-indhold til dette formal, men som
omtalt andetsteds, er dette ikke nogen god indikator for dets bionedbrydelighed. Der er derfor behov for en
eller flere metoder, som pa en mere direkte made kan sige noget om en affaldstypes bionedbrydelighed,

Nedenstaende beskrivelser af etablerede OECD-metoder til bestemmelse af bionedbrydelighed, stammer fra
https://www.eurolab.net/da/hakkimizda:

OECD 301A Bionedbrydningstest - Oplast organisk kulstof

OECD 301B Bionedbrydningstest - Kuldioxidudvikling

OECD 301C MITI bionedbrydningstest

OECD 301D Bionedbrydningsforseglet flasketest

OECD 301E Modificeret bionedbrydningstest - Oplgst organisk kulstof
OECD 301F Bionedbrydningstest - lltforbrug

OECD 301A er en aerob bionedbrydningstest for ikke-flygtige og oplaselige stoffer. | denne testmetode ma-
les graden af bionedbrydning ved udveksling af oplast organisk kulstof over en 28-dages periode. Let bio-
nedbrydelighed opnas, hvis materialet lever op til de krav, som den let bionedbrydelige metode stiller. Den
ultimative biologiske nedbrydning kan males, hvis praven opfylder de endelige bionedbrydningskrav og giver
den naermeste tilneermelse til den samlede maengde materiale, der skal bionedbrydes. Mange kemiske og
fysiske egenskaber kan pavirke bionedbrydelighedstesten, s& det er vigtigt at indberette disse egenskaber til
laboratoriet, inden man starter en bionedbrydelighedstest.

OECD 301B er en aerob bionedbrydningstest, der indfarer et materiale i et podestof i et lukket miljg og maler
materialets biologiske nedbrydning med dannelse af kuldioxid. Denne testmetode bruger respirometri til at
bestemme materialets biologiske nedbrydelighed ved at vurdere kuldioxidproduktionen i et flydende miljg i
minimum 28 dage. Denne testmetode bruges til materialer, der er meget oplaselige, darligt oplaselige eller
endda kendt for at veere uoplgselige i visse koncentrationer. Aimindelige materialer testet med OECD 301B
testmetode omfatter braendstoffer, smgremidler, olie, overfladeaktive stoffer og produkter til personlig pleje.
Denne testmetode er blandt de mest efterspurgte naturlige biologiske nedbrydelighedsmetoder.

OECD 301C er en modificeret MITI aerob bionedbrydningstest (Ministeriet for International Handel og Indu-
stri, Japan). Denne testmetode er en 28-dages respirometritest, der overvejende maler iltforbrug. Denne me-
tode er velegnet til darligt oplaselige materialer og bruges med prgver af flygtige materialer. Selvom denne
testmetode ligner meget andre bionedbrydelighedstests, er der specifikke testparametre, der adskiller sig fra
andre metoder.

OECD 301D er en aerob bionedbrydningstestmetode, der kan bruges med darligt oplaselige materialer og er
velegnet til praver af flygtige og absorberende materialer. Denne testmetode er en respiratorisk maletest, der
overvejende maler biologisk nedbrydning af oplast ilt, og testen er minimum 28 dage. | lighed med andre
OECD 301 bionedbrydningsmetoder kan denne testmetode bruges til klar, endelig eller naturlig bionedbryde-
lighed.

OECD 301E er en modificeret aerob bionedbrydningstest, der maler bionedbrydningen af et materiale over-
vejende ved at vurdere oplgst organisk kulstof. Denne testmetode er en minimumstest pa 28 dage, der kan
bruges med prever, der vides at vaere absorberende materiale. OECD 301E og Svarende til OECD 301A,
men med en lavere koncentration af mikroorganismer end 301E. Let bionedbrydelighed opnas, hvis materia-
let lever op til de krav, som den let bionedbrydelige metode stiller. Den ultimative biologiske nedbrydning kan
males, hvis prgven opfylder de endelige bionedbrydningskrav og giver den naermeste tilnaermelse til den
samlede meengde materiale, der skal bionedbrydes.

OECD 301F er en aerob bionedbrydningstest i oplgsning, der bestemmer et materiales biologiske nedbryde-
lighed ved at male iltforbrug. Denne testmetode bruges mest til uoplgselige og flygtige materialer, der er ud-
fordret af OECD 301B-testen. Renheden eller proportionerne af testmaterialets hovedkomponenter er vigtige
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for at beregne det teoretiske iltbehov. Ogsa her er standardtests minimum 28 dage og kan male klar eller
endelig bionedbrydelighed.

Metode til bestemmelse af potentialet for dannelse af metan for organisk fast affald udviklet af DTU

Man kunne maske i nogle sammenhange anvende en metode til bestemmelse af potentialet for metandan-
nelse som et direkte eller indirekte mal for bionedbrydeligheden af affald til deponering. Metoden, som jo an-
vendes under anaerobe forhold, er udviklet af DTU i starten af arhundredet og er beskrevet i en ofte citeret
artikel i Waste Management:

Hansen, T.L., Schmidt, J.E., Agelidaki, I., Marca, E., Jansen, J. IC. Jansen, Mosbaek, H. & Christensen, T.H.

(2004): Method for determination of methane potentials of solid organic waste. Waste Management 24 (2004),
393-400.
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Bilag 9: Deklarering af affald til deponering

Sagsgangen fra affaldet er produceret til det modtages (eller afvises) pa en deponeringsenhed for
blandet affald

En affaldsproducent, som gnsker at bortskaffe affald til deponering, skal indledningsvis henvende sig til hjem-
kommunen med oplysning om hvilket affald det drejer sig om og hvor meget man forventer at enske deponeret.

Affaldsproducenten modtager fra hjemkommunen en anvisning af affaldet til en konkret type deponeringsen-
hed pa et konkret deponeringsanlaeg. Anvisningen specificerer, hvilket deponeringsanleeg, affaldet skal tilfg-
res, og hvilken/hvilke EAK-kode(r), der skal benyttes. Hvis der er flere forskellige typer affald, kan der veere
anvisninger til flere enheder/anlzeg. Kommunen checker dog ikke n@gdvendigvis, om affaldet star pa anlaeggets
positivliste. Anvisning (og for bygge- og nedrivningsaffald lsbenummer) sendes ogsa pr. email til det/de depo-
neringsanlaeg, som affaldet er anvist til.

Hvis der er tale om bygnings- og nedrivningsaffald sker anmeldelsen til kommunen i et seerligt web-baseret
system (se dog Kapitel 11 og Bilag 7 i BEK 2512/2022), og anvisningen fra kommunen tildeles et lsbenummer,
som skal fglge affaldet, og som anvendes af deponeringsanlaegget ved en efterfglgende tilbagemelding fra
deponeringsanleegget til kommunen (som typisk sker pd manedsbasis).

Efter modtagelsen af anvisningen fra kommunen udarbejder affaldsproducenten en affaldsdeklaration, som
fremsendes til deponeringsanleegget senest 14 dage fgr det forventes tilfart anleegget. Affaldsdeklarationen,
som mange deponeringsanleeg anvender en feelles web-baseret version af, skal i store traek indeholde de
samme oplysninger, som kreeves af den grundleeggende karakterisering (se Bilag 2), og som i princippet skal
foreligge for hvert laes affald, som tilferes deponeringsanlaegget. Deponeringsanlaegget vurderer deklarationen
og meddeler indenfor 1-2 dage affaldsproducenten, om man kan modtage det pageeldende affald, eller om det
afvises.

Ved ankomsten af et accepteret affaldslees til deponeringsanlaegget, praesenteres deklarationen (og for bygge-
og nedrivningsaffald lsbenummeret), og der foretages fra anlaeggets side en visuel vurdering af, om affaldet
svarer til det pa forhand deklarerede og forventede affald. Hvis dette er tilfeeldet, indvejes affaldet og tilfares
den relevante deponeringsenhed. Efter afleesning kan der dog ske en yderligere vurdering affaldet (i nogle
tilfeelde kan dette ske i et saerligt omrade eller en hal forud for den endelige placering af affaldet). Hvis laesset
ikke kan godkendes, fordi det ikke svarer til deklarationen, ma transportgren tage affaldet med igen, eller
anleegget kan tilbyde (mod betaling) at sortere lzesset og deponere den del af affaldet, som findes pa positiv-
listen. Resten ma fortsat fijernes.

En deklaration kan godkendes for et ar ad gangen, for eksempel for genbrugspladser og for virksomheder, der
forventes at levere samme type affald hele tiden (sasom affaldsbehandlere som RGS Nordic eller Norrecco).
| alle andre tilfeelde skal der foreligge en anvisning og en deklaration for hvert lees affald, der tilfgres et depo-
neringsanlaeg.
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Bilag 10: Affald til deponi fra genbrugsstationer

Genbrugsstationerne har normalt en enkelt container til affald, som skal til deponering. Nogle steder kan der
vaere yderligere en eller to specielle containere til specielle deponifraktioner (f.eks. asbest og eternit, som
oftest kreeves indpakket). | hovedcontaineren er der ingen adskillelse mellem de forskellige affaldstyper til
deponering. Nedenfor ses nogle affaldsselskabers/lkommuners lister over de affaldstyper, som skal smides i
deponicontainerne pa genbrugspladserne. De fleste af listerne er taget fra affaldsselskabernes sorteringsvej-
ledninger pa internettet. Det skal bemaerkes, at der til deponifraktionerne i nogle af vejledningerne er knyttet
yderligere kommentarer, anvisninger og specifikke "negativlister”.

Affaldsselskab/kommune

Affald, der skal i deponicontaineren

Norfors

Aske, bassinfolie (PVC), blgd PVC, breendeovnsaske, cement, fugemassepulver, glasuld,
grammofonplader, gummistgvler, haveslanger, hydraulikslanger, haerdet glas, ildfaste
fade, koksveeg, krystalglas, mursten fra skorstene, meartel, persienne (PVC), plastpresen-
ning, puds med stra, PVC, blad, soppebassin, spejle, spanplader med PVC-belaegning,
svgmmebassin, vandsengsmadrasser, vandslange, vinyl, voksdug (PVC)

Vestforbreending

Badebassiner, badedyr/badebolde, bruserforhaeng, celleglas granulat (klimaplade), deek-
keservietter (blgd), epoxy, produkter malet med epoxy, facadebeklaedning m. sammen-
presset stenuld/rockwool, gipsplader med skimmelsvamp, grammofonplader (Ip'er) (vinyl
= PVC), greesplanekanter, gulv af vinyl, gummistavler (blad PVC), havebassiner, have-
bassinfolie, haveslange, hgrisolering (bat), isokern-skorsten, klimaplader (Skamoplus,
Windpanel, Multi Climate Board, Promatech, Masterboard, Microterm), kereunderlag til
kontorstol, blad, Ip-plader (grammofonplader), luftmadras, MgO-plader, mursten med sod,
paneler og fodlister, papiruld (isoleringsmateriale), plastunderlag til kontorstole (blgd),
presenninger (kraftige), puslepuder (vandresistent blgd plastik), PVC (blgd), regntgj, blgd
PVC, skimmelsvamp i gipsprodukter, skorsten, skorsten, stal, skriveunderlag (blad), telte
og teltbunde af PVC, trampolinkant (kan indeholde PVC), traefiberisolering, vandsenge-
madras-ser, vandslanger, ventilationsslanger (til emhaetter, kontorbygninger), vintermatter
(mineraluld), vinyl, voksdug, waders

ARC

Bled PVC, BWT vandfilter, Corian og HI-MAC-produkter, gips med mug eller skimmel-
svamp, gips med veegdfliser, klare poser og saekke med stgvende opfej, mineraluld sam-
menblandet med indskudsler, poser med st@vende pulverindhold (cement, fliseklaeb, puds
o.lign.), rarisolering, slaggeplader (koksvaegge)

Odense Renovation

Badedyr, badebolde og badebassiner af PVC, badekar, bled PVC, bruserforhaeng af
PVC, dekkeservietter af PVC, fajance, farvede toiletter, farvede WC-kummer, farvet por-
celeen, fibergips, gips pa leegter, glaseret tegl, gulvbelaegninger af PVC, gummistgvler af
PVC, haveslanger af PVC, handvaske af farvet porcelaen, julekugle, kaffekolbe, keramik,
keramisk glas, kold aske, kompositbraedder, kunstlaederprodukter (ofte PVC), leca, luft-
madras, porcelaen, farvet, slagger (kolde), spejle spejlglas, stentgj, traefiberplader, vinyl-
gulve

Kredslab (Arhus)

Badebassiner, forurenet byggeaffald, f.eks. fra skorstene, gummistgvler, haveslanger, ild-
faste glasfade, kakkelborde, vinylgulve; Specifikt nej tak til: asbest, maling mursten, isole-
ring

Billund kommune

Asfalt, bled PVC (regntgj, gummistavler, gamle haveslanger), fibercement, opfej, presen-
ninger (blgd PVC), skorstensforing, spejle, vinylgulve (blad PVC); Specifikt nej tak til: gips,
murbrokker, bglgeplader af eternit eller asbest, affald med asbestindhold, Troldtekt (trae-
beton)

Reno Djurs

Fibergips, Fermacell, affald med PCB, hele eternitplader, kneekkede eternitplader, stumper
og mindre stykker af eternitplader, stevende asbest (i pose), mos afrenset fra asbesttag (i
pose), blad PVC (f.eks. gummistgvler, haveslanger, presenninger, vinylgulve, regntgj, ba-
dedyr m.m.), vinduesrammer indeholdende PCB (fra perioden 1950-1977), gadeopfej
m.m., sanitet, keramik, handvaske, klinker, porcelaen, glaseret tegl m.m.

AVV

Asfalt, skorstenselementer, tilsodede skorstensmursten, spejle, kaffekander af glas, kaffe-
kolber, vinduer med plastrammer (PVC), ildfast glas, pyro-stopglas, fibercement, f.eks. Har-
dieplank, Fermacell-plader, planeternit uden asbest (kun beklaedningsplader fabrikeret ef-
ter 1985 uden ruflet bagside, klude med linolie, blyindfattede ruder. Derudover indsamles
blgd plast i form af gummistgvler, vandslanger, badedyr, badebassiner, presenninger, gulv-
belaegninger med PVC (vinyl) sammen med andet plast, men sendes ogsa til deponering.
Specifikt nej til gips, murbrokker, vinduer med traerammer, bglgeplader af eternit eller as-
best, affald med asbestindhold.

Opsamlingen af "blandet” affald i en enkelt container medferer, at deponeringsanlaeggene ofte (helt efter reg-
lerne) modtager meget sammenblande affaldslees fra genbrugsstationerne. Hvis tilsynet svigter, eller hvis en
genbrugsstation er helt eller delvis ubemandet, kan der, som det ses pa eksemplerne pa naeste side, blive

56




tilfort lees med store maengder ikke-deponeringsegnet affald (som sa kan blive sorteret fra ved den visuelle
kontrol). Billederne pa naeste side stammer fra Reno Djurs, hvor man i forbindelse med modtagekontrollen
anvender fotodokumention. Uanset om affaldet fra containerne er "legalt” eller indeholder ikke-deponerings-
egnet affald, er det vanskeligt at forestille sig en feelles deponeringsstrategi for blandet affald, som kan sikre
en kontrolleret afvikling af efterbehandlingen. Det kan i gvrigt naevnes, at det ikke er tilladt at deponere hele
brugte daek med en diameter under 1,4 m.

2 B = e
Et lzes fra en deponi-container pa en genbr
Foto: Peter L. Madsen, Reno Djurs.

Et laes fra deponi-containeren pa en genbrugsplads (plast-presenningerne bestar af polyethylen med ny-

lonforstaerkning og IKKE af PVC. Foto: Peter L. Madsen, Reno Djurs.
Bilag 11: Moniteringsdata for kvalitet af perkolat fra deponeringsenhe-
der for blandet affald (status ultimo januar 2023)
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Data fra monitering af perkolatkvalitet fra 14 — 15 deponeringsenheder fra 9 deponeringsanlzeg fra perio-
den 1980 — 2022.

Parameter Enhed Fraktiler Min Max  Gnsnt. N
10% 50 % 75 % 90 % 95 % 100 %
pH - 71 7,63 8,00 8,20 8,38 9,77 6,10 9,77 7,66 1170
BIS mg02/I 13 79 190 456 709 3600 0,50 3600 202 583
COoD mg02/I 220 540 1300 2000 2200 7400 2,50 7400 871 882
NVOC mgC/I 44,3 230 490 623 690 1400 1,80 1400 300 302
Fluorid mg/| 0,06 0,28 0,83 1,9 33 4,6 0,1 4,6 0,73 84
Klorid mg/| 385 1100 2100 3693 5118 12000 1,0 12000 1712 873
Sulfat mg/| 40 283 578 1500 2239 4400 0,002 4400 555 568
Sulfid mg/| 0,020 0,060 0,46 34 6,9 39 0,01 39 1,6 96
Total-N mg/| 63 154 255 380 447 890 0,38 890 192 667
NH3/4+-N mg/| 34 167 300 524 680 850 0,007 850 225 817
Nitrat mg/| 0,10 1,4 4,3 9,0 18 115 0 115 4,6 120
Nitrat+nitrit mg/| 0,020 0,10 0,10 0,27 0,44 1,8 0 1,8 0,16 53
Total-P mg/| 0,64 3,0 4,3 55 9,0 350 0,008 350 8,6 501
Fosfat-P mg/| 0,15 1,5 2,1 2,8 38 10 0 10 1,6 194
Bikarbonat mg/| 1161 2040 2295 2499 2588 3600 600 3600 1941 34
Ca mg/| 95 210 364 715 989 2400 27 2400 324 313
Mg mg/| 43 100 127 160 182 260 0,2 260 102 223
Na mg/| 182 880 1400 2360 3000 7800 2,3 7800 1095 425
K mg/| 135 470 780 1303 1743 5700 0,5 5700 662 300
Fe mg/| 0,67 6,7 13 34 62 820 0,0013 820 21 318
Mn mg/| 0,24 0,85 1,5 2,2 5,6 710  0,0200 710 6,4 160
Al ug/l 8,9 40 69 227 500 500 8,0 500 93,2 18
As ug/l 0,0010 26 74 111 156 1000  0,0001 1000 55 170
B ug/l 1,3 3 3085 6790 7700 23000 0,0030 23000 2004 142
Ba ug/l 170 190 210 220 365 510 150 510 218 11
Cd ug/l  0,0021 0,13 0,40 4,4 10 170 0 170 3,5 351
Co ug/l 2,6 5,6 6,7 8,4 10 28 0,5 28 58 38
Cr-tot ug/l 0,050 21 38 51 58 310 0,001 310 25,6 233
Cr(VI) ug/l 0,009 0,025 1,0 1,0 1,1 3,3 0 3,3 0,4 95
Cu ug/l 0,018 4,0 37 150 326 1300 0,00000 1300 59 329
Hg ug/l  0,00005 0,030 0,050 0,23 0,54 20 0 20 0,21 380
Mo ug/l 3,8 7,8 12 49 61 100 1,0 100 17 33
Ni ug/l 0,04 27 63 160 200 280 0 280 50 309
Pb ug/l 0,02 0,07 2,9 15 48 540 0 540 11 468
Se ug/l 1,0 1,50 2,1 2,7 2,8 3,5 1,0 3,5 1,6 25
\Y ug/l 1,0 32 138 508 544 580 1,0 580 143 10
Zn ug/l 0,024 0,39 29 120 258 1000  0,0000 1000 48 333
Benzen ug/l 0,10 1,2 1,9 2,6 3,0 24,1 0,02 24,1 1,6 89
Toluen ug/l 0,07 4,4 9 12 18 33 0,02 33 59 87
Ethylbenzen ug/l 0,13 2,5 4,0 52 59 6,3 0,02 6,3 2,7 73
Xylener ug/l 1,2 12 18 24 27 83 0,05 83 13 75
BTEX ug/l 5 23 32 41 42 53 0,3 53 23 62
C6-C10 ug/l 2,0 28 68 91 114 1900 2,0 1900 60 102
C10-C25 ug/l 11,0 190 383 549 872 15000 0,9 15000 443 104
C25-C35 ug/l 9,0 10 33 114 847 8000 1,9 8000 490 99
THC ug/l 28 270 488 721 1485 25000 3,0 25000 707 110

Fortseettes pa neeste side
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Parameter

Naphthalen
Acenaphtylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)-anthracen
Chrysen
Benz(b)-fluoranthen
Bemz(a)-pyren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Benz(g,h,i)-perylen
Dibenz(qg,h)-anthracen
PAH16

PAH6

PCB7

AOX

Vinyklorid

Fenol

Fenoler

Kresoler
Nonyl-fenol

DEHP

PFAS4

PFAS22

Enhed

pg/|
pg/l
pg/|
pg/l
pe/l
pg/|
pe/l
pg/|
pg/l
pg/|
pg/l
pg/l
pg/l
pe/l
pg/|
pe/l
pg/|
pg/l
pg/|
pg/l
pe/l
pg/|
pg/l
pg/|
pg/l
ng/!
ng/|

10%
0,047
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010

0,00028
0,47
0,0047
0,2860
0,0200
0,0059
0,033

0,23
0,050

0,00

704

1625

50 %
0,34
0,010
0,023
0,039
0,018
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,19
1,15
0,012
165,000
0,020
0,40
0,069
0,80
0,43
0,17
900
2650

Fraktiler
75 % 90 %
0,53 1,0
0,010 0,016
0,082 0,29
0,105 0,22
0,064 0,16
0,031 0,10
0,030 0,058
0,022 0,047
0,010 0,018
0,010 0,015
0,010 0,024
0,012 0,215
0,010 0,010
0,010 0,010
0,010 0,010
0,56 1,2
1,30 1,3
0,016 0,020
260,000 402,000
0,020 0,038
1,9 5,7
2,1 5,0
1,4 18
1,00 1,6
0,90 1,1
1375 1780
3725 5840

59

95 %
1,2
0,021
0,69
0,41
0,29
0,17
0,11
0,12
0,035
0,038
0,026
0,310
0,018
0,026
0,017
1,5
13
0,020
505,00
0,10
15
8,0
37
10,0
1,7
1990
7520

100 %
4,5
0,17

2,8

Min

0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,000045
0,24
0,0034
0,060
0,020
0,00000
0,00019
0,15
0,050
0,000
643
1451

Max

4,5
0,17
2,1
2,8
32
2,1
14
26
0,56
1,3
0,10
0,62
0,10
0,40
0,10
88
1,3
0,021
1000,0
2,0
150
30
56
10
30
2200
9200

Gnsnt.

0,46
0,015
0,15
0,14
0,68
0,10
0,30
0,53
0,026
0,041
0,015
0,060
0,013
0,022
0,012
1,8
1,0
0,012
202,040
0,088
3,8
19
7,7
1,2
0,93
1129
3431

75
61
75
75
75
67
75
75
67
67
61
86
69
75
65
93

100
32
264
81

68
87



Bilag 12: Beskrivelse af udvalgte affaldsfraktioner

| forbindelse med kortlaegningen af det affald, der tilfgres deponeringsanlaaggene med henblik pa deponering
som blandet (og i nogle tilfeelde som mineralsk) affald, og gennemfgrelsen af sorteringsforsagene er der iden-
tificeret en reekke affaldstyper, som det er fundet hensigtsmaessigt at omtale saerskilt nedenfor med henblik pa
eventuelle yderligere vurderinger (fra Hjelmar & Rosendal, 2021).

Storre affaldsfraktioner (udger hver > 1 % af den samlede mangde sorteret affald)

Restfraktionen (finfraktionen) er langt den stgrste enkeltfraktion i affald, som tilferes deponeringsanlaeg-
gene med henblik pa deponering pa enheder for blandet affald. Den udggr i gennemsnit omkring 47 % af
et affaldslaes. Den bestar af sma partikler og stykker (ca. 0 — 20 cm), hvoraf en del sandsynligvis stammer
fra de gvrige affaldsfraktioner i det pageeldende laes, men oprindelsen kan ikke ngdvendigvis identificeres.
Andre bestanddele kan veere for eksempel veere affald, som i sig selv bestar af mindre partikler, sdsom
vejopfej, gulvafslib og jord. Finfraktionens kemiske sammensaetning og udvaskningsegenskaber har ikke
vaeret kendt, og det vil ud fra bade en strategisk og en praktisk synsvinkel vaere vanskeligt at adskille/ud-
sortere den i underfraktioner (fraktionen er jo netop blevet til overs i forbindelse med sortering af resten af
affaldet i 31 til 39 andre fraktioner). Der er gennemfgrt en udvaskningstest (EN 12457-1) og foretaget nogle
vurderinger af 10 af de 14 prgver af restfraktionen, som er udtaget, se Bilag 3. Ved undersggelsen er der
screenet for men ikke fundet asbeststav i nogen af prgverne.

Bygge- og anlaegsaffald (burde retteligt hedde bygge- og nedrivningsaffald) udgjorde med ca. 12 % af
den samlede meengde den naeststarste fraktion, der kunne udsorteres fra de undersagte lees af affald, som
blev modtaget med henblik deponering pa enheder for blandet affald. Bygge- og anleegsaffald kan inde-
holde PCB, tungmetaller og asbest, som er brugt i f.eks. flisekleeber. Blandt andet i lyset af Bekendtgarelse
nr. 1672 af 15/12-2016 om anvendelse af restprodukter, jord og sorteret bygge- og anlagsaffald, hvor der
fastseettes seerlige (ikke specielt praktiske) regler for indholdet af PCB i bygge- og anlaegsaffald til nyttig-
gerelse, bgr det overvejes, hvordan affald fra genbrugspladser begr handteres fremadrettet med henblik pa
savel nyttiggerelse som deponering. Bygge- og anleegsaffald i form af beton og tegl kan jo faktisk ikke
karakteriseres som blandet affald, men er, med mindre totalindholdet af PCB overstiger graensen for farligt
affald pa 50 mg/kg, formelt set mineralsk affald, "Rene” mursten, som udger yderligere 3 % af de udsorte-
rede meengder, bar jo generelt genbruges/genanvendes og ikke placeres pa en deponeringsenhed for
blandet affald. Der kan dog veere tale om mursten fra skorstene, ovne eller brande, som er forurenede og
ikke kan genanvendes, men hvis de skal deponeres, bgr det vel ske pa en enhed for mineralsk affald.
Miljgprojekterne 1991/2018 og 2055/2018 (Miljgstyrelsen, 2018c og 2018d) indeholder en raekke data og
informationer om indhold og udvaskning af stoffer fra knust beton og tegl.

Mineraluld udger med ca. 6 % af den samlede maengde veegtmaessigt den tredjestarste fraktion, der kunne
udsorteres fra de undersggte lzes af affald, som blev modtaget med henblik deponering pa enheder for
blandet affald. Da mineralulden har en meget lav veegtfylde, udggr den volumenmeessigt en meget stor
andel af det affald, som deponeres pa enheder for blandet affald, Bade stenuld (som egentlig burde gen-
anvendes) og glasuld er da ogsad meget synlige pa de fleste deponeringsenheder for blandet affald. Da
indholdet af total organisk kulstof (TOC) i mineraluld naeppe overstiger 5 %, ma mineraluld formelt set i
henhold til Deponeringsbekendtggarelsen antages veere klassificeret som mineralsk eller inert affald. Mine-
raluld fra far 1997 regnes som farligt affald, mens mineraluld produceret efter 1997 er ikke-farligt affald
(EAK 170604). Stenuldsaffald kan genanvendes af Rockwool til fremstilling af ny stenuld. Glasuldsaffald
har hidtil ikke kunnet anvendes til fremstilling af ny mineraluld, da der har veeret ret strenge krav til renheden
af dette. Det forlyder dog, at St. Gobain, som fremstiller glasuld, nu er i stand til at modtage glasuldsaffald
til dette formal. Uspecificeret mineraluldsaffald har en overgang kunnet anvendes ved fremstilling af LECA-
kugler, men den mulighed eksisterer nu ikke mere. | et brev til kommunerne fra 2014 gjorde Miljgstyrelsen
opmeerksom pa, at kommunerne har pligt til at sikre, at husholdningerne har adganag til at udsortere stenuld,
og til at sikre, at veesentlige dele bliver forberedt til genbrug, genanvendt eller anvendt til anden endelig
materialenyttiggerelse. | brevet naevnes det desuden, at uanset om stenuld er klassificeret som farligt affald
eller som mineralsk affald, kan det deponeres pa enheder for mineralsk affald under forudseetning af, at
affaldet lever op til kravene for modtagelse af affaldet i deponeringsanlaeggets miljggodkendelse.
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Gips, der med ca. 5,3 % udgjorde den fijerdestarste fraktion af det tilfgrte og udsorterede affald, ma nok
betegnes som en af de mere betydelige fejltilfarsler til deponering pa enheder for blandet affald. For det
farste skal gips som udgangspunkt genanvendes og ikke deponeres (for visse typer gipsaffald, som inde-
holder fibre, kan dette dog veere problematisk), og for det andet ma det ikke deponeres pa enheder for
blandet affald: “Gipsaffald, der ikke er klassificeret som farligt affald — og efterlever definitionerne pa mine-
ralsk affald — ma kun optages pa en positivliste for deponeringsanleeg eller deponeringsenheder for mine-
ralsk affald [og falgelig kun placeres pa sadanne anlaeg eller enheder], Hvis gipsaffaldet deponeres sam-
men med andet mineralsk affald, skal det dokumenteres, at det mineralske affald overholder greenseveer-
dien for DOC j tabel 3,6 [380 mg/kg i eluat fra EN 12457-1 ved L/S = 2 I/kg eller 800 mg/kg ved udvaskning
ved L/S = 10 l/kg ved en fastholdt pH-veerdi mellem 7,5 og 8,0].”” Det bemaerkes af Error! Reference
source not found. i rapporten, at Audebo, RenoNord, Odense og Reno Djurs alle har EAK 170802: Gips-
baserede byggematerialer uden farlige stoffer pa positivlisterne for mineralsk affald, men naturligvis ikke
for blandet affald. En af hovedarsagerne til forbuddet mod deponering af gips, der ofte forekommer som
hele eller braekkede/knuste vaegplader, og som hyppigt tilfgres sammen med bygge- og anlaegsaffald, i
enheder for blandet affald, er, at sulfaten, der udvaskes fra gipsen, ved kontakt med biologisk aktivt perkolat
fra bionedbrydeligt affald kan give anledning til dannelse af svovlbrinte, der er en meget giftig og meget
ildelugtende gasart, som frigives fra perkolatet ved pH-vaerdier under ca. 9. Udover de direkte gener kan
svovlbrinte- eller sulfidholdigt perkolat ved transport gennem betonrgr give anledning til dannelse af svovl-
syre over vandspejlet og voldsom korrosion af betonen. Der er nylige eksempler pa, at svovlbrintedannelse
pa deponeringsenheder for blandet affald har givet anledning til store miljg- og arbejdsmiljgmaessige pro-
blemer (og betydelige ekstraudgifter ved driften). Da placering af gipsaffald pa enheder for blandet affald
klart er i modstrid med lovgivningen (og bade pa kortere og laengere sigt i modstrid med deponeringsan-
leeggenes interesser), ma det anbefales, at denne praksis hurtigst muligt bringes til opher, f.eks. gennem
@get oplysning og mere effektivt kontrol og tilsyn. Gips fra gipsplader nyttiggeres til fremstilling af nye gips-
plader. | denne proces knuses gipspladerne til gipspulver, som kan genanvendes, og der opstar en rest-
strgm af gipspapir (fra bagklaedningen) med et betydeligt indhold af restgips. Gipspapiret anvendes i et vist
omfang til dybstrgelse til stalde, men det ville vaere hensigtsmaessigt, hvis papiret kunne oparbejdes til et
mere hgjvaerdigt genbrugsprodukt. Deponering af gipsholdigt gipspapir vil efter al sandsynlighed vaere un-
derkastet de samme restriktioner, som gipsaffald (se ovenfor).

Rent trae udgjorde i sorteringsforsagene ca. 4,7 % af den samlede affaldsmasngde, som blev tilfgrt til de
fem deponeringsanlaeg i de 14 lees blandet affald. Rent trae (eller indendgrs tree, som det ogsa kaldes) kan
blandt andet anvendes til fremstilling af spanplader. Denne anvendelse forudsaetter, at impraegneret trae
(udendgars tree) er sorteret fra. Det forekommer ikke hensigtsmeessigt at deponere hverken rent trae, som
ikke kan genanvendes, eller impraegneret tree. Begge burde ga til forbraending.

Bled plast, PVC udgjorde i sorteringsforsegene sammen med landbrugsplast ca. 3 % af den samlede
meengde affald tilfart med henblik pa deponering som blandet affald. Materialet forekommer ofte som store
presenninglignende stykker, der efter placering i en deponeringsenhed ma opfattes som saerdeles proble-
matisk i forhold til at sikre en jeevn gennemstramning af nedsivende nedbgar. Noget tilsvarende vil geelde
for andre plasttyper, som forekommer som presenninger eller som emballage for andet affald i form af
poser/saekke. Safremt disse plasttyper fortsat skal deponeres, kunne det overvejes at sanderdele (shredde)
dem forud for deponering.

Mindre affaldsfraktioner (udger hver < 1 % af den samlede mangde sorteret affald)

Natursten (marksten), som udgjorde ca. 0,9 % af den samlede, sorterede affaldsmaengde tilfart depone-
ringsanleeggene med henblik pa deponering pa en enhed for blandet affald, samt have- og betonfliser burde
ikke deponeres (og slet ikke pa et deponeringsanlaeg for blandet affald), men burde i stedet kunne frasor-
teres til genanvendelse eller direkte genbrug.

Tagpap, der udgjorde under 0,5 % af den samlede, sorterede affaldsmeengde, blev fundet i 11 ud af 14
lzes affald til deponering pa enheder for blandet affald. Der er imidlertid mulighed for nyttiggerelse af af-
faldstagpap i form af udvinding af bitumen til anvendelse i asfaltproduktion. Der synes endvidere at veere

7 Bekendtggrelse nr. 1253 af 21. december 2019 om deponeringsanlaeg (Bilag 3, afsnit 6.2).
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forskellige meninger i de deltagende deponeringsanlaegs hjemkommuner om, hvorvidt tagpap skal karak-
teriseres som genanvendeligt eller forbreendingsegnet.

o Udendors trae, trykimpraegneret trae (< 0,6 % af den sorterede affaldsmaengde) er i dag sveert at komme
af med til forbreending, f.eks. i Tyskland, bl.a. pa grund af stigende kvalitetskrav. Der bgr foretages en
naermere analyse af fordele og ulemper ved henholdsvis forbreending og deponering (eventuelt efter shred-
ning) af denne affaldstype. Miljgstyrelsen har i 2017 udgivet en vejledende udtalelse om handtering af
impraegneret traeaffald (Miljgstyrelsen, 2017). Heri vurderer Miljgstyrelsen, at hovedparten af det impraeg-
nerede tree i praksis ikke er egnet til materialenyttiggarelse. Herefter diskuteres det, under hvilke omstaen-
digheder og betingelser, forskellige slags impraegneret treeaffald (som kan veere bade farligt og ikke-farligt
affald) kan behandles i affaldsforbreendingsanleeg. Det er underforstaet, at hvis forbraending ikke er en
mulighed (og affaldet ikke kan eksporteres), skal det deponeres. Den vejledende udtalelse giver ingen
vejledning i, hvorledes dette bar ske. Tree og ikke mindst impraegneret trae nedbrydes langsomt efter de-
ponering og kunne maske udnyttes som en slags decelerator for dannelse af metan og kuldioxid.

¢ Glasfibermateriale udgjorde under 0,5 % af det udsorterede materiale. Imidlertid blev der (hos Reno-Nord)
observeret ankomst af et betydeligt antal lzes, som alene indeholdt glasfibermateriale fra vindmgller og
vindmglleproduktion. Det ma antages, at disse materialer, som ofte bestar af ganske store enheder, kan
veere problematiske i forhold til senderdeling og til negativ pavirkning af vandgennemstregmningen i det
deponerede affald. Det kan formentlig ogsa diskuteres, om disse materialer harer hjemme i en depone-
ringsenhed for blandet affald, eller om de snarere bgr betragtes som mineralsk affald. Miljgprojekt nr.
2029/2018 (Miljgstyrelsen, 2018e) konkluderer, at det er teknisk muligt at genanvende glasfiber fra mgalle-
vinger som forstaerkende fibre i andre produkter, og at man herved vil kunne spare udledning af betydelige
meengder kuldioxid sammenlignet med fremstilling af nye fibre.

Affaldsfraktioner, som ikke har vaeret direkte omfattet af sorteringsforsggene

e Asbestholdige materialer er ofte sat pa positivlisterne for enheder for blandet affald, hvor de sa kan vaere
underkaste nogle specifikke forholdsholdsregler omkring emballering og placering. Det sk@nnes, at kun
omkring halvdelen af de tagplader, der modtages som asbestholdige eternitplader, rent faktisk indeholder
asbest, og maske kunne handteres mere hensigtsmaessigt.

o Sammensatte materialer og kompositmaterialer som for eksempel bygningselementer fra nedrivning,
inventar og mebler samt mere integrerede genstande kan give vanskeligheder bade med hensyn til klassi-
ficering (herunder tildeling af EAK-koder) og med hensyn til separation i fraktioner/dele, som kan behandles
ensartet med hensyn til nyttiggerelse/genanvendelse og/eller deponering.

Bioasker — ofte fra fiernvarmeanlaeg - tilfares som regel i separate lees til deponeringsenheder for mineralsk
affald uden forudgaende behandling. De fleste bioasker er steerkt alkaliske, og fra flere af de deltagende de-
poneringsanleeg kunne der berettes om tilstopningsproblemer i dreensystemerne (pa grund af udfeeldning af
calciumkarbonat ved kontakt mellem perkolatet og atmosfaerisk kuldioxid) i dreensystemerne pa enheder, hvor
der var deponeret bioasker. Tidligere undersggelser har vist, at nogle af bioaskerne formelt set pa grundlag af
indholdet af TOC umiddelbart ser ud til at veere blandet affald, mens andre ser ud til at vaere mineralsk affald.
Det betydelige indhold af udvaskelige salte, som bade pa kort og laengere sigt kan komplicere handteringen
af perkolatet, og problemerne med tilstopning betyder, at disse asker egentlig ikke er egnede til deponering,
hverken pa enheder for mineralsk affald eller pa enheder for blandet affald, uden forudgaende behandling, Det
er i gvrigt heller ikke tilladt ifglge Deponeringsbekendtggrelsen, hvor der Bilag 3, afsnit 1 star: "Der ma ikke
deponeres affald, som ikke har vaeret underkastet forbehandling, herunder sortering med mindre en behand-
ling ikke vil nedbringe maengden af affaldet eller farerne for menneskers sundhed eller miljget.” Den nuvae-
rende praksis kan ikke siges at opfylde dette krav, og bioasker er oplagte kandidater til udvikling af bedre
handterings- og deponeringsmetoder.
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